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PREDGOVOR

Posads nije pontolno posseban pravilnik za pre-
mar gradova; onl su premeravani po specijalnim odrodbawms opiteg
pravilniks za drZavnl premer. 8sd su ove odradbs, s obzirom na
razvo) metode 1 tehniks snimsnjs, sasisrele, 'Siogs jo Savezns
gaodotake uprgva odludils do ge lzradl anov pruvilnmik za promer
gradova, Pri donosenjun ove odluks Upravs g9 rukovodils &injenis
com dn se posle oslobodjen)s gredovi naBe zemlle naglo rszvijs.-
Ju 1 d2 se bhez ¢a8nlb geodetakih planovs ne moze pristuplti ke
ko prenvadlsaju i prodiranju postojedih, tsko nl projekitovenju
1 izgrada)l novih naseljs,

. Tmajudl v vidu da grodskl promer lu® niz 990
jib specifidnih osobins odludsno jo ds odrsdbsg o oyom pPromory
ud%m 1 poseban previlnlk kao ssstaval deo opliteg pravilniks 2o
dezaval premer,

Ove] deo pravilniks szdrii odrodby o 1zvrdsc.
aju ogaovnih rsdovs ns premeru gradovy, Te obubhvatas irisngula.
elju, poligonovimetrisku mrefu i gensrslini alvsiman,

Prome ovim odredbems gradsks trigonometrisks,

goligsnom@trigk@ 1 nivelwsnsks mre¥s morsjn imati takvu tadaost

n poezbsede snimanjs i fzrsdu plonovs uzsidsanog dela grads u yez-
mari 1500,

U nestavkn ovog dols pravilaihks Uprave ds pus
blikovaill odradbs o aaimsnju 1 ragisirscili gradskih podzemailhb
postrojenja i gsoloBkih lsiraiivanjs.

Beograd, 1950 god,
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Saveszne goodsitske uprave,
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Pravilnik zo ddavni premer T-A deo

Osnoyni radovi na gradskom premern

Osnova premery

81, 1

,Gsﬂovni radovl ne gradskom premorn obuhva-
#aju sledsce radovo:

a/ aa trigonomstrisko] mra¥l koja sluZi

29 ciljeve gradskog premars, 111 i2v. gradske itrigo-
nometriske mra¥e wgradske mraisn;
b/ ne gradako) poligonomsterlsko) wmreZi

i
e/ aa gradskom gensralnom alvelmanu,

Radovi iz prsthodnog stava aadlnjavsju os-
aovyu gradskog premars,

1. Trigonometriska mreza
A, Opdte odredbe

1, 2

frigoncmetriske mrefa koja slu¥l za cilje-
ye gradskog pramsra nosl nezly "gradska trigonometri.
sks mreZa® 111 skradeno "gradsks mraza®, On8 89 008-
y87zno ukljusuje u dr¥avan Srigonows trisku mrefu, Bto
onadl da se premerl grsdove as smsju naslanjatl nslo-
¥alns trigonometrisks mraZs spsclijalao u tu svyrim ez
yijene, Xoordinate tafake gradske mrefe moraju biti
sradunate n onom dr¥avaom koordinainom sistema na &l
jem me podruéju odnosal grad 111 ajegov vadl dep na-
lazi.,
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G¢l., 3

Gradska trigonomstrisks fress oslanja se na di
Zavima trigonomstrigku mrezu 1. i 2, reda.Ns tadke mre-
%8 3, roda gradsks mrefs moZe biltl oslonjens samo sako
ge prethodnim ispitivanjem utvrdi ds tednoat ss kojom
au ove talke odredjene udovoljava dole precizirenim
zahtevime tadnoati grsdaeke mreZe /81.31/,

¢l. 4

Po¥eljno je, all nije -bavezno, ds reanije od-
redjene tadke mreze 3, 1 4, reda, koje se nalaze u ok
viru gradske mreZs, budu uklju¥ene u ovu mreiu.No kads
jo %takvo ukljuéivanje u suprotnosti sa dole qavedenim
principime razvijanja mreZe namenjene za gradski pre-.
mer onda ih na treba ukljudivati,

éli 5

Pri ragvijanju gradake trigonometriske mrefe
treve voditi redunaz o mogudénosgtims profirenja postoje-
éog gradjevinskog rejone. Gradska mre#s mors obuhvatle.
t1 podrudje vede od podrudja gradjevinskog rejons.Grs.
nica mreZe mors bifti udgljena od granice rejona nsjme-
nje 0,5 km, 8 kod gradove za koje se predvidja njihov
brz razvitak . 1 km 1 viSe, u praven predvidjenog pro-

Sirenja grada,

Tadke grad-
ske mreZe
su tolke
mreze i-
stog reds

Gustina
gradaske
mre%e

Prelazna
Zonsy

1. 6

. Gradska trigonometrisks mre¥a ne deli se ns re-
dove, Sve tadke gradske mrefs smatraju se kao tadke
mreZe istog reds,.

g1, 7

Otstojanja izmedju susednih tadaks gradske mre-
%Ye, koja obuhvats podrudje profirenog gradjevinskog re-
jons i ns koju ée se oslanjatl mreies poligonometriskih
vlakova, ne treba da budu veda od 4 km,

1. 8

Zg povezivanje gradske mreZe sa tadkama 1.1 2.
rede koje se nalaze van okvirs ove mreZe gslufi prelaz.
na zons, Na slici 1 prikazane je jedna gradska trigo-
pometriska mreZs 1 njena prelazna zona. Granlce ove zo-
ne oznatavaju se crvenim linijams.Tadkes 205,220,218 1
40% su tsdke prelezne zone, One slufe za povezivanje
mreZe koja obuhvata profirenl gradjevinskl rejon i ko-
ju madinjavaju tadke 212, 213, 214, 215, 216,88 okol-
nim tadkams 1. i 2. rade oznadenim na slici craim Lru.
fiéima,



Taske 1. 1 2. reda u okviru gradske mreée zadriavajv
vostojede koordinste i amatraju 82 kao “"datev, Na sliei 1 tadks
488 Je tadks mreZfe l.reda,
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Napomensg uza 8l.1:; redi uStede u Stampi linije koje atvarno, na
térenskom originalu, treba izvuéi crvenim, na
slici su oznacene tatkasto.



B. Projekiovanje i rekognosciranje mrefe

él’ 9

Rekogrosciranju tadaks prethodl izrada projekts
gradske mreZe. Pri projektovanju mreZe treba se priarfa-
vatl slededeg posiupks:

gkicwn zw l.¥reZa se projekituje na skici koja se crta u
projekto- rogmeri 1l:1l00 ooo ili 1:%0 ooo. Na tabaku hartije na-
vanje menjenom 28 lzradu skice mora biti iscrtsns ssnti-
mrede metarsks 111 polussntimetarske kvadratna mre%a 1 mors

ju bitl nanete svojim koordinatsma, sve date trigono.
metriske tadke tj. sve tadke 1. 1 2, reds 1 one take
3, veda, ze kojs Jje prethodnim ispitivanjem utvrdjeno
de gu odredjeme gz takvom tadnoZdéu da mogu biti uvr-
Séene u gradsku mreZu kao dste tadks. Wa slici 2, ko-
jg prikszuje tskvu skicu, sve date talke oznadene gsu
craim kruziéime,

Prikupljs. 2. Pored topografsise karie razmere l:1lo0 ooo 1li
nje pods- 1l:50 ooc 1 plasna grsds {trebe prikopiil sve podatke koji
take za  mogu olekéeti projektovanie mre¥e. 04 narodilies su kori-
projekto. sti elaborati /karts, skice, pregledni spiskovi, opa¥a-

vanle ni pravel itd./ renijib triangulacijs, ako sw tskve po-
Brezs stojale,
Projekio~ 3. Projektovanje se podinje od mre¥e koja obuh-

vénje mre-vata profireni gradjevinmskl rejon.All pre projektovenjz

Ye na pod- tafaks ove mrefe mora biti projektovans gradska poligo-

rudju grs- nometrisks mrefa 1., reda,

djerinekeg Pri projektovanju ove mrefe treba se pridr¥avati

rejons odredabs €1.34 1 35 ovog Previlnika. Eads je mre¥a og.
novnih vlskova projektovsna, tads se pristups projekto-
vanju trigonomeiriskih tsBake. Polefa] ovih tedsks mors
biti taksv ds one budu siguran oslcnsc za veé prejekto.
vanu poligonometrisku mrezu,

Frojekto- Kada je mreZa ns podrudju gradjevinskog rejons,

vanje ta- ns koju es oslanjs poligonometriska mrefa, projekiova-

Sake pre- ne, tsds se pristups projektovenju tsdsks prelazne zo-

lazne zo- ne. Pri projektovenju ovih tadaks trebe imsti n visun

ne de one slufe za d%to bolje povezivanle mreZe ne terito-
rlji grads s8 okolnim tadksms mreZe 1. 1 2. reds.

MreZs bsz 5. U izvesnin slutajevime moZe se desitli da su
prelazne talke mrefe 1. 1 2, redes tsko rasporedjens da Jje bpro-
.zone 1 u lazna zona uopite nepotrebns. Takvs gradske mreZs prie
volikim kegsna je u Prilogu 1. _ )
gradovima Preporudnle se da v velikim grsdovims gradska
mro¥a ¢ini Jsdnostavan sklop trouglovs bez dijagonslnih
vega. Pored toga Je poZeljno da u takvo] wmrefl bude iz-



merens jedns oagnovica, 3 sveatualno 1 dve, /viad prilog

2

6. Projskat mrs¥s sastavljen na osnovu karts,
plana 1 starih triangulacionib slaborata nlje definlti-
yan projekst, Zsto 82 plan odredjivenis tadsks sasiav-
ijen na osnoyu ovog projekts zZove "pribliZnl plan odre-
djivanja tadnkan, Na slici 2 projoktovane tadke oznade-
ag su kru¥idima, Wa lstoj slici izvudeni su 1 pravel
pomodu kojih de sa tadke odredjivati, Prams projektovie-
aim praveima sagtavljsn je dole navedenl pribliZni plan
pdredjivanjas tadaka, Pri sastavljaniu planovs odradji-
vanjs gradsks mreZe traba imatl n vidu da ss mreds koja

obuhvats prodireni gradjeviunski rejon lzravasva odjed-
nom k30 calina,

Pribli¥ni plan odred]jivanja tadaks
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€1, 1o

Posle sastavljanja projekts 1 pribli¥nog
plana odredjivanis tafaks vyril se prvo rekognosciranjs
radl npoznavanja ss terenom i realnim mogudnostima osi-
varenja ssstavljeaog projekia, N¥a osnovu podatska pri.
kupljenih pri ovom rskognoselrsaju vrds se ispravks ks
ko u projektu tsko 1 u planu odredjlvanja, Po poirsbi
lzpravks se vr#e 1 u projektovenoj poligonomstrisko]

Prvo reko-
gnosclra.
nja

10



wB

mre%d 1. reda.
g1, 11

Dafinitl. Frojekat mraZe lspravljsue na omnovn prvog reko.

yan projs gaosciranje Je definiilvssn projskst mreZe, PoloZal] ta=-

ket mrezs faks prems definitivaom projlskiv osnadsn je no sllcl 2
crvenim kru¥idlims,
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Napomena uzs S1.2: redf ndtede u Stampi,tatke koje na
projextu trebe oznaditi crvenim,ns
slici su obele¥ene kruZidims ispu-
njenim %tadkicams,

81, 12

Kada Je dsfinitivan projekat lzradjen 1
pastavljen plan odredjivanje tadska, tada se prisiupa
drugom rekognoscirsnju tj. definitivnom izborn mesta
za postavlijanje talake gradske mrefe.

Pri rokognosciranju treba se starati 4z
#to potprunije bude udovoljeno dole navedeunim zahtevi-
mna, v

1. Tatke moraju biti tako odredjens da za
dovoljavaju sve uglove za pravilamo odredjlvenje tada-
k8 navedene v &1.14 Pravilniks I. deo. Xads se PO~
trebns vezs no mogu ositvariiil putem neposrednih ops-
fanjas ons se moraju ostvariti putem indivekthih mere-
nja koo 8to Je to predvidjeno 81,14 1 81,34 pomenutog
Praviiniks. All tome se sme pribegsvati samo u kraj.

ne mogu dobitl,

2. Tadke na podruéju profirenog gradje-
vingkog rejons odnoguo one todke na koje dée se odla.
njati mre¥as poligoncmetriskih wlakova l.reda moraju
se tako lzabrsti da po avom poloZaju budu pogodne 2z2a
razvljanje poligonometriske mrefe po odreadbema C1.35
ovog Pravilniks,

ako je neks o0 tadaka vrlo povoljna po
avom polo¥aju zs njeno odredjlvanje kao trigonomat-
riske tadke, 211 je nspovoljns za poligonomeirisku

mrezu, onda treba videti da
a+@ %2mv 11 se njens koordinate putem
i divektnih 111 indirekinibh me-
renja 1li putem mikrotriangu-
laeije /v.81,25/ mogu prensge
tl na tadku 81jL je polo¥s]
povoljan za poligonometrigku
mreiu.
¥s sliel 3 pokazan je
Jedan takav mlulsj.Talke 214
postavljens Jeo oko 200 m za-
padno od drums vrlo povolj=
nog z& polagonjs poligoncime-
triskog viaks, Zato gu njens
koordinate prencte putem d4i.
rektnog merenis otstojonis 214.214, na tadku 214, _
postavljenu pored drume ze2 koju Je nepoaredno vezan
y1lak., Treba se¢ starati da se sa tadke, ns koju su ko-
ordioate prenets, mogu radl kontrols opsZati praved
na 2.% okolne trigonometriske %talke, PoZeljno Jje alil

213 LT"—'_—’—_

51.3

Drugo re-
kognosci..
ranje

Odredjiva-
nje tads.
ka putem
direkinih .
1 indirek-
tnih me-
renja

Prenofanje
koording-
ta na tad-
ku pogod-
nu za ve-
zivanje
poligono.
metrigke
mra¥e
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uije obavezno 8a se ny tadku na koju se koordinate pre.
nose opafaju 2.3 spoljima pravea.

Praveil opa¥ani sz talks ill na tadku posteve
1jenu radl vezivanjs poligonomstriske mrefe sluZs semo
z2 kontrolu i, po pravilu, ns uvrééuju ge¢ u pravece 28
odredjivenje tadke, Medjutim, ako Je odnosna tedka isto-
vremeno skscantridne sitsanica 111 ekacentrian signal,
onda se ta opafanja koriste za odredjivanj)s taulks.

Centre nepristupadnih tadaka Jexrkvenih toraje-
va, fabridkih dlmnjaka, znadaba na krovovima zgrads 1
t.81./ treba obelefavati tako de po gvom polo¥aju budu
Sto povoljnijl zz vezivanje i razvijanje poligonometri.
ske mreie,

Tatke postavlijens za vezivanje poligonometri-
ske mra¥e imaju isti brec] kao 4 tetka sa koje su koordi-
nate prenete, Broju se dodaje indeks v ftalke zs vemu/
1 to bez obgira da 141 su ss odnosne tadke vrians opsis.
nja 111 ne,

3, Pri rekogrnoscirenin takvib nepristupadnin
tedaks kso Bto su znadke na krovovims zgrads posebna
pefnjas more bitl obradsna na mogudnosgt fic tadnileg od-
redjivanje koordinata cenire. Kako ze ove koordinste oad-
redjuju odnosne yrepnoze pubem mikroirisagulascije fv.81,
25/, to tedhe trebe take bireil d4s csunovics 1 uglovi v
mikrotrigonometriskc] meoeki mogu bitl ilszmersnl sz po-
trebnom tadnoBdu,

4, Badi &%c beljeg § pravilaljeg lzbors mests,
ts¥ke se pri rekognoscirsoln signslifu postevijanjen
privremenlh silgnsls,

ar

il, 1

AN

Po zmavrBethku rekogroseiranjs sastevijs e8 de-
finitivan plen odrediivsals telsks. Preme osvom plang iz
redjuie se defintitivos skicn wrefe. Ha ovo] ghicl trebs
tgyudi sve pravee kojes trebs opaleil ¢ tshedie 1 praves
kcji éo se postidl putem indirskinth merspjs. Slike 1.
vrikseuje definitivnu shicu mreis sasiavijonu nt Osuovi
Gole navedenog definitivnog plans cdredliveanla tedeks.

. U planu odredjivenis, pored svake falke od ko-
je ss odnosns telks odredjule, upisuju se u vegredams
eleded! podaci: w brojitsliv - ds 11 je cpzienje jJedno-
gtrsno /1/ 113 obosirsno /2/s ¢ iweniielju wplanjs =8
au¥ina gtrane n kilometrime, ¥od [ednesiranc opa%&nﬁh
preveacs trebe cznaditl da li se fadks sdrediule wmiere
nitm /1/y/ 111 spolinjim /1/a/ prevoem. U sludsju ingi-
rekine veze stavijs se oznake Fin.s.® Sem togs za svake
tafku kojs se odredjuje posebuo i1i ze grupu tadake,ake
e ove odredjuju zsjedno, radung ge 1 upisuje v poszebni
siubse "prosefna duviina sirans®, Pri ovom treba imati u
vigu da me kod grupnog cdredjivanje du¥ing strang iznme.
Gju tadaks odnogne grupe usisuju dvapubs pri raduumsnju
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Definitivan plan odredjivanjs tadaka
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prosedae dnfine avzike ge o€ ovih strans uzima ledsnput.
Pri tzv.uensu uglovnih merenjas trebs se siriki-
no pridrisveti dsrieitivnog plens odredjivsnis tadeka.
21, 14
_ Propelne dufine esirane gradunate po postup- Graanidns
ku objadajenom u prethedrom ¢lanu ne ireba ds hudu vede vrednosii
od; progeénih
; duZina
] 1
8/ 9 kw kod tadéaka prelaszne zons t3. atrang

progedna duiine etxsoe u ognovno} mreZi 3, reds;:

b/ % kw kod tsfaks na podrudju gradjevin-
skog rajona ), 24 progelane dufine strane u popunjisva
Juéo} mre¥i 3, rede,

¥ Pri grupnom odredjivanjn duZine strana lzmedju tadaks odnoane

grupe upisuju se dvaput. Pri radunanju prosedne duZine

ovih strana uzima se samo jedanput.

svaks od

14
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C. Signalisame tadaka

¢1, 15

1/ Tznad tadaks gradske mre¥e, koje su van u-
zildanog dela grada, postavljaju se, po pravilu, obhidne
Cetvorostrane pirsmide viasine 4-9 metara. Kada %o zah
tevaju ferenske prilike grade se visoke plramide.

Fr1 izboru tipa piramide, odredjivanin dimenazi-
ja pojedinih delove kao i pri samom gradjenju trebm pO=
stuoatl po preporukama, provilime i ocdredbsma navedenim
v irilegu 3 ka clanu 18, Pravilniks T, deo, ga tom raz..
llkom Bto piramide ne smeju bitl op&ivene daskeoma.

2/ viziranje na tadke 1iznad kojilh su postav.
ljens piramide vr&i se na centralni stub piramide /po-
va/, koji =e, radi bolje vidljivosti, boji erveno-belo
ili ecrno~belo, kao £to se boje znadke.

U sludajn dugadkih vizura,viziranje se vesi
113 na heliotrope, 11i ne drvene table /sl.4/ koje as
mogu okretati cko vertikslne osovine 1 tims  dovoditi u
polofa) u kome je raven table upravna na vizuru,

3/ Kod crkvenih tornjeva za vizurnu tadku u-
zima ge swredina jJabuke ispod krasta. Sa bliskih tadska
viziranje se vréi na levl 1 desni kraj jabuke, te =e u-
2ima sredina, Pri viziranju na jabuke sa dalekih tadaks
/15 1 vi&e kilometara/ jevljaju se "faze": triangulator
vidi samo onej deo jabuke koji je osgvetljen sundéanim
zrocima, te uprasvljsjudi vizuru ne sredinu ovog 4218 ue
praviia je miro centra, U takvim slusjevima treba vi.
zirati a2 heliotrop poatavlijen 111 na prozoru i1i na po-
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gebno gagradjenca stubu,

4/ Kod Fabridkih dimajeks traba
viziratl ns donji deo gromobrans kads se tsj dso vidi
g svih tudake g8 kojih se ns odnosal dimajek vizira,
Ako to nije sludsj, onda se viziranjes vridi; se uds.
ljenilh talsks neposredno na gradinu dimanjsks a2 sa
bliskih tedaka ne njegov levi i deasni kraj, t2 zo n.
zimgs sredins. All se viziranje ns sradinu diwnjaks
odnosno njsgove krsjeve moZs vrdlii samo u krajnjoj
nuZdi,

‘ 5/ Tadke ny zgradama signalisdu as
111 obidnim znadkeme /cvrveno-bslo obojeaim/ ili, prei
vizirsanju svs dslekih tadska, hellotropims,

6/ Signalissnje talske znadkems
postavljanim na drvedn trsba 1lzbegavati. Ako teren-
8k9 prilike prigiljavaju da se takve zasdka postavi,
onda ge moraju posedéi grand a samw znadku trebs zatage
auti %icame da bude nepomidna,

D. Obeleiavanje tadaka

¢1. 1%

1/ Tadke zradske mraje van uzida-
nog rejeas obsleZavajn se po propisime 31.19 Pravilat-
ko I.d90 sa fom rezlikom Ato se centar obels¥avs rupl.
com predéniks 1,5 mm izbusenocw uw gvozdsnoj 3ipki wuga-
djanod v glava kaswone ill baetonsks balagse, Tsto tako 1
ceatre podzemnih belags trsvs obslefevatl e ukleasainm
kratovime nezo Eipkena sa rupicom,usadjeaim u belags
a8 cemantaom maltsru.

2/ U uzidsaom delu grada %uéke se
obaladavs ju botounsklnw belagosms ss gvozdenim cevims
/8l.5/. Tzosd balege se postavlis gvozdous kaps us
poklogeam. Da bl se oglasilo dejatvo pritigks 1 asvaan-
tuslalh wdara stavljs se izmedju kapa 1 balexs komad
daske debljing 5 cm., PoZto Je drvo alastidno, t¢ da
ska 831t1 1 kapu i beton., Radi $to tsdnijsg ceairisa-
nja umedo ss u cev gvozdenl &8p sa rupicom na gornjo}
povr¥ini iznad koje ss oada cantriSe %teodolit odnosao
nacks, Medjuprostor 1Zmedju éepa 1 cavi traba 43 bude
minimalan,

Na slicl 5 dimenzije su dste u
santimeirine,

Viziranje
na ¥Yabrié-
ke dimaja-
xa

Signali-
gsanjs to-
dsks ae
zgradans

Postavlja-
njs zna.-
daka ne
drvadn

Ohslala-
vonja ta-
daka van
uziganog
dals gra-
ds

Obalaisn.
vanis tae
Soks u
uzlidagon
deln
grada



Opils polow

Yaje trig. 3

- tadaka

Yetoda me.
renja ug-
lova

Teodoliti
i njinovo
japitiva-
nje

Ispitiva-
nje krets-
njs alhi-
dada

Cdredjiva- —

nje run-a
i rektifi-
kacija mi-
kroskopa

3/ Z2a svaku trigonometrisku
tadéku leradjule se opis poloZajs
/trigonom,obrazgac br,27/ prema od
redbama 1,21 Pravilniks I,deo.

E. Merenje horizontalnih uglova

1. 17
Uglovi u gradskoj trigons

metrisko] mreZi mere se po matodl
zatvaranje horlgonta,

A oE\ e\ \s\ e\ &

S\s\ s\ e\ e\o\e\ e\ o\

ST e e e e o

81, 12

N

S\e\ e\ o
Aa\ '\ \ &

o\ o\ S\ o\ a\ &'

Za merenje uglova mogu se
upotrebiti 111 teooliti s» mikro-
gkop-mikrometrima 111 sa opti¥kim
mikrometrom. Teodoliti sa mikrow
skop-~mikromstrime moraju imati po-
datak 2", s2 optiflkim mikrometronm
o2 /tip wildovog praciznog tao-
dolita/, Pre merenjs teodolitl mo-
raju biti ispltanl 1 po potrebi
‘ rektifikovani. Kod teodo%ita a8
ey -4-  Wikeoskop-mikrome trims obavezno

[ZEs 5 je ds me ispita kretsnje alhidade
1 da3 se odredl "run" mikroskops,
31,5

QREORY

o

1/ Alhidada mora se okrstati sa skoro beza
znada jnim kladeanjem, Sto zgnaéi da ge pri njenom okro-
tanju otstojsnje izmedju limba i mikroskops menja sa-
mo 28 beznadajnu vaelidinu, Prektidki se smetra da
kretanje alhidade zadovoljava sko se pri ajenom ok
retanju ze pun krug mehur jadude libele /pri osetljl-
vostl lo" za jedan para/ ne otstups vise 0d 0,3 parass.

S 2/ Run mikroskcps mora biti odredjen 1 rek-
tifikacijom sveden na veli¥inu manju od 093, Popravke
z8 run 82 ne dodaju rezultatims merenja, te se 1 ne
raduns ju, .
Odredjivanju run-.a moZe se pristupiti tek on-
da kada je kretanje alhidade veé ispitano i regulisa.
no,

Primer odredjivanjis run-a 1 rektifikacije

~mikroskops naveden Je na strani 14.

Ispitiva-
nje nepo-
midnosti
1imba

3/¥0d teodolits sa optildkim mikrometrom od-
nosno sa cilindriénow alhidadinom osovinom mora ge is-
pitsti nepomicnost limba t). mors se isgpitati da 14
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pri okretanju slhidade limb osgtaje nepomidan, Ispitiva.
Ispitivanje se vr¥i na taj nalin, $to B8 nje nepo.
igti ugso meri uw 20 girusa ali po razliditom postup. midnosti
xu, Prvo se ugso meri /u svih 20 glruss/ okredudl limba
alhidsdu u svakom pojedinom girusu u dva suprotos
smera; onds se on meri /u 20 giruss/ okredudi alhida-
du samo u smeru krstanjs satne kazaljks pri merenju
kako u prvom, tsko i u drugom poloZaju durbins.
Ako alhidada zaista vude limb, onda ypri
merenju po drugom postupku vrsedanosti ugla odredjene
u drugom polo¥aju durbine morsju biti, u vedinl slue
tajeva, vede o0d vrednosti odredjenih u prvom polo¥a.
ju, Znaci da razlike

A= 1T - 1

moraju biti, uglavaom, poziltivne, &to nije sludaj ka-
da alhidada ne vule limb, Ako pri kretsanju alhidade
limb ostajes nepomifan, onds razlike A 1imaju ksrakter
sludajnlh gredska, te broj pozitivalh razlika treba 4as
bude pribli¥no jednak broju negatiwvninh /v.str. 15 /.
Herenja kojs se vrde u svrhu ispitivanjs
nepomidnosti limbs moraju lmati veliku tadnost. Toazs
radi ugso ftrebas meriti lzmedju tadaka vrlo povoljnib
z8 viziranje. Ako tskvlh tadake nems, onda se no ot
stojanju 3-4 km postavljaju norodite marke /mire/.One
mogu bitl rezlicitog tips 1 obliks, Vedus od takvih
mavreks Jerul 111 ervenl trougao
- — na belom polju/ pokazens'je na
. slici 6, pimenzije klino 1 dr
vene table oznadene re sglici de~
te su u santimetrime 1 veZa zs
vizirsnje na otstojanju 3~4 km,

¥ Tabla /drvens 111 metelna/
prikucava se ekserima ns gredi-
cu /8taflu/ duZins 3-4 metrs
koje se onds postsvlije kso obi.

o fan signal ss tri psra podupira-

30 ta,
' Merenja po svojoj tadnceii,
S1. 6 gmatra se da zadovoljaveju ako

Je sradnja gregks ugla mersnog
u jednom girusu srscunata po formuli

/157
/770=i -1

msnja od 1%2. U prednjo) formuli sa S oznadena su
otstupanja pojedinih giruse /sredlns iz oks poloZajs
durbina/ od aritmetilke sredine cbrazovens iz svibh gi~
ruse; 7 je broj glrusa /yv.etr.15 i16/,

Kada razllko lzmedju sredina obrazovanih
iz merenja u drugem 1 prvom polo¥sju durbins ns pra.
lgzi + 095, %j.

18
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Ispilivorye nepomicnost limba
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8 merenje su vrdens po drugom postupku /v.sir, 16 /,cn-
da ss smatra da sitabilnost limba zadovoljava. Qvo znadi
dg slbidads pri svom ockretanju ill uopdte ne sule limb
111 sko i postoji vudenje 1limbs slhidadom, onda 88 ona
g obzirom na taénoet gredske trigonometriske mrefe,mofe
zanemariti, Yedjutim;. sko je prednjs razliks veds od
+0%%, onda teodolit treba poslstl u radionicu na preg-
led 1 Ci8éenje, Fosle &ifdanje trebs gs ponovo ispltati
i sako bi se pri ovom ispitivenju utvrdilo da ge razlis
nije smanjils alil Jje u granlcame izmedju 05 1 1%0, on-
da se odnosnl teodolit mofe upotrebltl za merenje somo
u krajnjoj nufai, HNo, sko bl se pri ponovaoom lspitivenju
posle &ifcenje utvrdilo ds je razlike veda od 1lYonda je
teodolit neupotredljiv za merenja u gradskoj trigonome.
trisko] mreZi

1. 19

gvekl pojedini wugso meri se po girusno] metodi, . ¥erenje
¥nde teodolit ime Jepsoliovu slhidedinu csovinu, pojedinih
tz ne posicjl mogudnost de slibidads povude limb,onda Be uglovs
pri wersnlu w prvom poloZsju durbineg alhidada okrede u
smerv kretenjs seive hszsljike, & pri mersenin v drugom
poloZaju - v suprotaeos émeru, Hedjullm, kade teondollt
ims eillindrilau elhidadinu osovinu, ks8¢ £t0 su teodolie
t1 tips Wilds, te postoji mwguéﬁogt vuCenia limbs glhi-
dpdom, onds ze glhidade okrsce u smeru hretanjs satoe
¥ozaljke keko v prvor takc i u drugow poloieju durbine,
Iroma tome, v cvom zlulsju, v drugom polodaju durbins
meri e dopans trefeccg ugis do 360%,

Tri merenyn pojedinadnih uglova Iredbs ze pridee
Esvatl poetupke objednjenog v dlsuu 24 /tad.l 1 2/ ¥rs.

vilnike 1 dso,

¢l1. 2o

g

b ge postigle Bite veds jeduochbrazncat ta¥- Dvomtruks
nostl gradeke trigonomeiriske mreZe i{vrebs izbsgeveti dz mersajs
88 pojadiial uglevi meve dvostruko, Zato, kads ss ez ne- pojsdinih
ke tatke opaisnje vrEi ss vife stenleca, naprimer, s8s uglovs
centrs i ekecenbrifns stanice 114 es dve 1 vide ekscen~

tridnlbh gitenice, onds se svaki ugso meri ssmo s8 jadons

staopnico, €to znedél ds se ze gvakl ugsc dobijs samo jed-

ng vreednoet. Heprimer, pri ocpsfanju sa tadke 488, koje

js crkven? torsnj, uglovi su merani ea fetiri ekscentri-

ne stenlce. Sveki ugae mersn je seme s3 jedns stanilce,

amede e vgac 216-182 wmogao wmeritl ne samo sz atnice S

nego 1 sz stanice §,. Isti Je slulaj 1 sz uglom 40%.212

koji se takodje mogsc meritl se dve stanics: 8y i Sy

20
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t1, 21

Prl merenju uglova u gradskoj trigonometriskoj
mreZi uwavaje seé osnovna postavka:svsko merenje 31ja je
todnoat ispod normalne tadnostil mora biti otatranjeno
odnogno lzuzeto 1z definitivne obrade, Toge radi vrii
se prethodna oceng tadnosti lzvrEenibh merenjs.Svrhs ove
prethodne ocene je u tome da me za svaki pojedinl rezul~
tat merenjs utvrdi da 11 je ovaj upotrebljiv ili neupo.

trebljiv,
gL, 22

tUglovi u gradskoj trigonometriskoj mre%i mers
se u 6 girusa, Al1 ova] bro} giruss ne trebs smsirati
ctaveznim, Broj girusa mora s¢ povedasti ksda ge iz pret-
hodnog ispitivenfa tednostl /v.61.23/ utvral da je to
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rovedanje potrabno,

Za dsfioltivau vrednoat mereuog ugla uzims

ge prosts ariimetidke spredins kojs mora biti oﬁredJeﬂa
ngjeanise i3 6 giruss,

1. 23

prethodna ocens tadacsti vrdl
ognovn razlike izmedju vraednosti istoug ugls odredjsnih
merenjem u prvom i drugom poloZaju durbina; 2/ na ogno-
vu srednje gredke ugla merenocg u jednom pirugu i 3/
grefke gstivsranjs horizonta,

1/ svaki glrus u kRome je razlike izmadin
vrodnostl istog ugla odredjenih mereajem u proom 1 gru-
gom pnlckajn durbins veda od 3"0 p@n1é+ava ge 1 zame-
njuja se novim merenjem,

Wovo meren)e se vrEl pri isto] orijentau
ciji limba pri kojoj je vrésno poaldtieno, ta ditanje

ga: 1/ nn

ns levu ts¥ku treba da bude pribliZno 1sto kso 1 kod
ponidtenog glrasa,
Kako Je rezlilka izmedju vrednosti 1stog

ugls dobivenih mersujem u prvom i drugom polugirusu
Jedraks rezlicl r izmedju dvostrukih kolimaclonih gre-
2aks, tj,

=Z2¢,-2¢,

to w8 v zapisalku /v.ste, 21 / 28 svakl ugeo reduns o
ya razliks, Razlike vede o0d 3Yo trebe wokviriti., Giru.
sl kojims as uvamanjuju ponistsul zadrZevaju njihove
brojove kojime se dodaje ozuaks "z? f2emens/,

2/ 8rednja greiks ugla meranog u jedaom
girusu no sme bitl veds od 115, tJ.

< 475,

my,

Xako se avokl ugao mesrl u vise

onda razlika izmedju ajegove najvede i najmanje vred.
aoetl pruZs mogudnost du g2 unspred grubo oceanl vell-
fina geadks, Frowsn napred postavijsendl Zdhitevu na bi
trebalo da razilka lzmedju vrzdnosil odredjz2rih wmers-
njen v pojedinim girusime bude veda nd v

giruss,

Yrethodns
ocens tad-
nosti 1%.
vr¥enih
mareanja

Makgimol.
na dozvo-
1jens raz-
1ika D
medju po.
lugiruas

Balkygimgl.
na sradns
grodkys ue
£i8 mergs
nog u jed-
nom girue
i

3"5 keda ;e ugaoc waren u 6 glrusa

r 3 [e] i 1) L "'l 11

4 s S 3 " L] k1] i 8 2

5 3 [e) n it [ ] 1 1 9 "

5 » 5 " 4 L @ n 10 1

5 ) 5 ] i 1 H} 4] 11 i

5 N 8 1 13 ] ] " 12 n

Pragdaje ruznlike ne treba smalrati obaveznim;
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ona su navadene gamo radi orijentacije.
Kada Je ugao lzmeren u odrsedjsnom bdroju giru-
88 /u 6 glruss/, onda se njegove vrednostl odmsb,na 1li-
en meate, upisuju w obrazac 0.7./ocena tadnosti/.Ako se
1z wed jugobnog uporedjenja uplsanih vyrednosii uitvrdl da
Je razliks lzmedju minimalne 1 meksimalas vradnoati ma-
nja od napred navedene /3%5/,onda se radun3 aritmetilka
sredine i srednjs gresks m, ,ali pod uslovom da izvrie-
na merenja odgovarasju zakoou sludgjnih gresSaka.Smatra =
Pragled 44 merenja onda odgovaraju ovim zalkonu kada ne postoll
rezultata; grupisanje rezultata, Bto znadél da su vrednostl ngls do-
lzvr$ens blvene mersnjem u pojedinim girusims vifssanis ravnc-
merenja 1 marno raspporsdjens izmedju minimalas 1 mekeimalns vrsed
zakon slu- nosti, Megjutim, kada nekoliko giruss, kojl se malo ma-
Zajnih djusobno razlikuju, daju jadnu vrednost /maanju/, a dru-
gregaka gi girusi, koji ss takodje malo medjusobno razlikuju,
daju drugu vrednost /vedu/, onds pos*oll gruplesaje re.
zultata, . .
Verenja Prema tome, kuda je iz pregleda rezultate upi-
odgovard- ganih u obrazsc 0.7, utvrdjeno da morsnja odgovaraju zs-
- Ju zakonu konu sludainih gredaka /nema grupisanja/, onda se ra¥u-
aludajnlh no sritmetiZks sredina 1 srednja gralks ugls maranog
grodaka  Jadaom girusu, Ako ja sradunata grsSka Myo< 195, onda
ge meranja smatraju ispravnim, te 39 raduna sradnjs gre-
3ke aritmetilke srodine /vidi ugso 220-215 u obraseu 0,
T, n9 str, 2% /, Wo, ako bl ae desilo dsn je sradunate
grotka vasda od 195 /sluda] mlabo izrs¥encg grupisania/,
onda e odnoanl ugso meri nsknaedno u 2-3 ziruss, ps so
ponovo raduna sritmuildks sredins i sragnjas graflks 7.
/vidi ugao 755-218 u obrsscu 0,7, na str, 24/,

Yeranjs Kod gruplsaajs rezultata trebs razllikovati
na odgo~ dva sludsja,
varaju

sokonn Prvi sludej., Keda nekoliko glrusa koji slede

pludaj- jedan 23 dTUZIE i KSJY so molo medjusobno razlikuju da-

alh gre- Ju Jjadnu vyrednost ugls /menju/ a drugl girusl koji ta-

#a ks kodjs slede Jedsn za drugim i koJi sa malo medjusobno

razlikuju, daju drugu vrednoat fvedu/ 1 keds ragzlike iz-
medjn aritmetidkih sradians possbao ovrazovsnih iz vedih
1 maajibh vrednosti prelazi 2%, onda s izvriens wmersnia
smatrsJu nsupotrebljivim, ¥erenj)s su neupotrabljlvs zs-
to &to je promens spolinib prilike pel morenju odnosnog
ugla izazvala noglo siratenje vizurs /vidl ugso 218-755
u obrasen 0.7. na str. 24 /,

. Tokav ugso trsbs ponovo meriti, Nova meranjs
ne trebs vyr&itl odmsh i1ze poniftenih; ajih treba vrditi
pod drugim spoljaim priliksme. Praporudujs se da ge od-
noanl ugao izmerl dvaput: Jodanput u prepodnavaim Fagse
vima, druglput - posle podne.

¥sda js napreod pomanuia razlliks lzmedin arit.
metidkih sreding menja od 2%, tada 89 ugseo meri naknade
1o u 3-8 girusa,

prugi sludsj, XKod ovog sziudaje tskodjs posto-
J1 niv gleUS8 85 miniim vrednosiims koJe s medjusobno
malo rezllkuju 1 alz gilruss sa vadim vradnostims xoje se
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IzvrBenje
naknadnih
merenja

Ponidta-
vatije po-
jedinih
girusa 1
zZamera
novim ma-
renjims

Zatvara~
nje hori-
zonta

=22

isto toko medjusobno podudaraju, Rszlika izmedaju ovog
i prvog sludejs je u tome Sto girusi sa maniim odnosno
vacim vrednosiime ne slede jedan za drugim nego su iz-
mefapni,

Tekva se pojasve obildno zspefn onda, kads se
u vremenu merenja ugles msnja osvetljenoast slgnsla. U
ovom sludsaju ugoo se meri noknadno u viZe giruea, ali
makeimum u Sest, Ksda Jo ugso lzmeren uaknsdno u 6 gi-
rusa /Eto znadi ds je svegs izmeren u 12 girusa/ 1ipak
ime grefku pojedinog marenja vedlu od 1%5 onda sa8 sva
lzvrgens merenja poniftavaju i moraju se zameniti no-
vim merenjimas pod povoljnijim spoljnim prilikems /viai
ugao 218-488 u obrascu 0.T. n8 str. 25 /.

Trebs skreanuti paZnju ne sledede: u oba na-
vedens slulajs izvrdiocu merenls, po pravilu, nisi pos~
nati uzroci ns temslju kojih bi ze moglo pouzdsno tyre
ditl koja su merenja isprevnas: de 1li one koja daju me-
nju 111 ona koja daju vedéu vrednost ugla? Naknsdna me.
renjs izvrdene odmah iza nesigurnih i1 grublh obilno da-
Ju vrednostl bliske vrednostima dobivenim w posladnjim
girugima /4., 5., 6/. Al1i ova podudarnost ipak ne zna-
61 da su merenjs tacdns, Zato je bolje ako se naknzana
merenja ne vrfe odmah nego u vedem vremenskom razmaku,
vaZno Jje da budu izvrSens pod drugim spoljinim priliks-
ma.

Kod nsknadnih merenja limb se orijentife tau-
ko da Bitsnjs ns levu tadku budu blisgka

o 15°okaaa se meri 1. nsknadni girus
15 1 45 it 1" i 2. LY LU
150’450 i 750 " oon "o, v _g " .a

Pedava ge da od 6 izmerenih girusa 5 se dobe-
ro medjusobno alsZu ali jedan otstupa. U ovonm gludaju
treba postuplti ovako: sko je rezlike izmedju giruss ko-
J1 otstupa 1 aritmetifkeé¢ sredine obrazovane iz 5 podu~
darnih girusa veéa 04 39 onda ge girug poniStava i za-
menjuje se novim merenjem /vidil ugso 215.755 u obrascu
0.7, na str, 23 /, Wedjutim, ako je razlike manja oad 3",
onda ge girus ne ponidtave nego se ugso meri unsknadno u
takvom broju girusa da grefka 7, bude ispod njene gra.
niéne vrednosti tj. igpod 1Y5.

3. Kada su definitivne vrednhosti merenih ug-
love odredjene odnosno sradunate one se upisuju u tri.
gonom, cbrazac Z.H. /zetvarasnje horizonts/. Ako sa od-
nosne stanice nisu vrSena ekscontriéna merenjs, onda se
definitivne vredncstl upisuju nepooredno u donji 4deo
obrezgca "zatvgranje horizonta", ps se sabiraju. Razli-
ke izmedju 360 1 nadjenog zbira je gredks zstvaranja
herizonts tj.

f": 360° - Zbir merenih uzlove -
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graniéne » granidne vrednosti grefisks
yrednog- |Gronidne vrednosti gre-|zatvaranjs date su u priloZenoj tab-
t1 gre- |Soko zolvorogo borczonto¥ilici.Ako grefks ne prelazi granifnu
gaks zat- vrednost,onda se radunaju popravke i
varanja 0 2 2. izravnaii uglovi.Popravke se raduna
horizonta, § g, . Postye |3& PO formuli
o mereyo  |eksaentri- )
o o centro |éno me- o 2
S rery V= km,
2
|2 32 42 Uy = K77,
3 3,5 4.5
4 37 4.7 : P
) 3.9 49 ] V=K,
& 4.0 50
7 Gt 51 gde Je
- A N S B S X = £
19 43 5.3 [my -
/- B X - S )
" L ~ ~ Iz izravnatih uglova rsdu-
&5 S8 dnaju se izrevnati pravei, Oni prav-
2 1 es_ | 55 el koji su opaZanl na ekacentridan
. signal 1 kojJi podleZu svodjenju na
| 2 | 4e_ | 56 11 A
centar upisuju se onda u obrazsc 43
0 BN 4 - 4 PoB&to su njima dodate popravke onl
|15 4.7 57 88 ponovo uplisuju u obraazse Z.H. u
stubac "Fravel svedenl ns centsrv,
_AB_ L 48 58 Ako su ss stsnlce vrdens
akscentriéuns merenja, oanda 89 mare-

ni uglovi odnosno njihove aritmeti.
¢ke sredins upisuju u goranji dec obrascs Z.H.Akoc su ne
odnosnoj tadkl uglovi mereni ea viSe ekscentridénih
stanlca, onda se uglovi gvake stanice upisuju posebno
/vidl obrazac Z.H, na str, 27 /. Iz upizanih uglovs se
obrazuju "opaZanl pravel® kojll se onda unose u trigo.
nom, oObrazac 4 yredl svodjsnjs na centsr, Svadenl prav-
cl ponovo se upisuju u obrazac Z.H, gde se 1z njih o-
brazuju uglcvi s kojime se onds zatvere horizonat,
Ax0o pu na tadkl uglovi mereni ne samo 8 eXs-
centyitnin stanlice nego 1 sa cenira, onda ge uglovi

) Granifne vrednosti gredska sradunate su po ekaperimentsl.
nim formulama 1 to:

aA)M=7"2Vn+1"5-0"1(n-2),
kads sun Bvs merenja lzvrians as centra odnogne stanlce, 1
GM=1"2vn+1'5s-0"1(n-2)+1"0

kada posto}e ekscentriéna merenja. U ovim formulemg n je broj ug-
lova keji zatveraju horizoust, Grefka 142 kojs se mnofi sa va je
dvostruka maksimalne gredka ugls werenog u 6 giruss, jer je mak-
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merenl sa centra neposredno uplsujun u donji dso cbrasca

Z.H.

U sludaju da je grefks zatvaranja horizon- Gredks zatb-

ta veés 04 odredjene granidne vrednosti, onda se vrsi
ponovno merenje gvih uglova. Hova merenja se vrse po
1gtom postupku po kome gu vraens ponistena. Zabranju.

je se da ge¢ delimidénpo izvrEena nova merenjs kombiniva-

ju 83 ranije iZvrsenim.

F. Odredivanje elemenata ekscentriciteta

1. 24

Kad zod Je to mogude elemsnte ekscen-
tricitete - otatojanjie € i ugso ¢ - treba odredji-
vati putem direkitnih merenjs po odredbams 31,32 Pra.
vilnike I, deo, Indireitno cdredjivanje elemenata
vral se pomocéun mikrotrisugulascije /v.81.25/.

¢1, 25

1/ likrotrigonometriske mre#a - mikrow

triangulsclje - koja se razvija radi odredjivenja e-
lemenata eksceniricitets Semstilkil je prikazana ns
slici B8, Ovu mreZu sadinjavaju tadke osnovidkog po=-

of ligonskog vlaka

f /%35}19 A,B,C i D/,
centar /z/ i tad-
- ke z8 koje g9 9.
lementi ekscen.
triciteta odre.
djuju /ekscentrid
ne stanics /8/ 1
gkacentridni
algnal /e//

Yed jusobni po-
lo%aj] tadaks 2,8
1 ¢ keso 1 njihov
poloZaj u odnosu
na tadke osnovid.
kog poligonskog

B
gl. 8

aimslne gredka ugls merenog u Jedhom girusu 1Y5, te prems

15—k, ‘

max.=—

i

varanja ho-
rizonts ve-
da od nje-
ne grahid.
ne vredrioe
sti

Mad¢ini od-
rodjlvan]sn
2lemansata
ekgcontri-
citets

Yikrotri-
gonomstri-
ska wreZs

t ome

Kako kod mslog broja sabirakas ne posto}i dovol jna
kompenzacije ajihovih sludajaih greBaka, to formuls sadrii &lan

195 - 041 /nw2/,

No
n
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vlake odredjuje ge presecanjem naprsd ili kombinovanim
presscanjem, 8 najmsnje sas tri tadke,

Osnovidiki 2/ Najbolje je kesda osanovidkl poligonski vlak,
poligonaki €1lje talke sluie za odredjivenje tadska z, ¢ 1 8,pret-
viak stavlje zatvoren poligon /v.skicu mikrotrigonometriske

nrefe na str. 31 /, No osnovidki poligonaskl vlsk mole
biti slepl vlak, kada terenske prilike onemogudavaju
da se obrszuje zatvoren poligon /s1.8/.

Talke ovog vlaks trabs birati tsko da Zto pot-
punije bude zadovoljeno zahtevime koji se postsvljaju
pri odradjivenju tadska presecanjem /v.31l., 14 Pravilnt-
ka I, deo/.

Merenje ug- 3/ svi uglovi u mikrotrigonometriskoj mresi,

love u mi- kao 1 pralomni uglovi u osnovidkom poligonskom vlaku,

irotrigono-mere se po girusnoj metodi u 3 giruss,

metrisko]

mrofl Ako postoji moguénost onda uglove trsba meriti
teodolitom tips wildovog univerzalnog teodolita. YWaro-
¢i%a paZnjs mora bitl obradens na centrisanje instru-
menta i gignalisanje tadaks. Ako teodolit ime wurediaj
z8 optidko centrisanje, Bto je akoro neophodno,onds za
ova ] mora vrlo paZljivo ispiteti 1 po poirebi rakti-
fikovati.

Vrlo je poZeljno d8 izvrB8ilac rsdova pored teo.
odolits ss optlidkim centrisanjem raspola¥e i priborom
28 mehanléko /"prisilno®/ centrisanje. U ovom se sglu.

. &aju todke osnovikog poligonskog vlsks signslisu mor-
kams ns koje se onda 1 vrSi viziranje. Ako takvog pri.
horg nems ondas trebe viziratl na taldke igle pobodene
vortikalno u kodevs kojima se obelelavaju tadke osno-
viékog poligonskog vieka,

Horenl uglovi 1z zapisniks se unose u $rigenom,
obragsc br.2 gde se obrazuju sradine. Ako je viziranje
vedono ne levi 1 desnl kraj jsbuke ispod krsta ili fab-
ritkog dimnjaks, onda se podacl unose na neéian ksko je
to u priloZenom brojnom primeru pokszano /v.obrazac br.
2 na atr. 3% /.

Horsnje 4/ nuiine strsas osnovidkog poligoaskog vlaka
atrana u  mogu se odredjivstl ili putem dirsktnih merenjs /pant-
osnovid. 1jikom/ 111 indirektnin, Pri ladirektnom odredJivanju

kom polil. duZine ae dobijaju putem mersnje psralakiilnih uglova

gonskom izmed ju pravaca ne markse horizontslne letve,

gisku -

Brojns vrednopti ovog Clans opadaju kada se broj sabiraks
n povaedava, Za n = 17 %lan je Jednak null, Prems tome prednja
skgparimenteslon Yformnls va¥%l ze slulajeve kada je a = 17,
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Dirakino
merenje
pantlii.
kom . KOG
parisanje
pantljike

Poatupak
pri mere-
nju

Indirekt-
no mere.
nje atra
na ogno~
vidloyg
poligon~
gkog vla-
ks

Pogtupok
pri indi-
raktnom.
meranju
atrana

Y

a/ Direkitao werenje sirana.Pantljike ns-
menjena za direkino meren]e sirand 0shoVICkoxg poligon.
skog viska 1 ekscentricltets mora bitl komparisanas. Xom-
parisanje ee¢ vrEi po jednom od ausdina detaljino objab-
njenih u &1.49,

Yerenje strana osnovilkog poligonskog wvlakas
vr8l se po postupku 1lzloZenom v #1.50 1 pravilima ta-
mo ngvedenim. U amislu tadnostl va¥e ona odredbe ovog
¢lana 1 &lsna 51 koje se odnose na gradshku poligono.
motrisku mreZu 2, reda u gradovima kojl se premeravaju
po prvoj skall %tadnostl, Obradas merenja vril se prems
1.53 tad.l3.

b/ Indirektno merenje wireana, Ako lzvr-
Bilsc radova raspolaze PribOrom %8 ogredjivinjie du¥ine
strana pubtem merenjs paralektidnih uglova, onda sge du-
Zine strana osnovickog poligonakog vlaka odredjuju in-
direktno, Pribor traba da sadinjavaju:

1/ teodolit tipas wildovog univerzalnog teodo-

1lite;
2/ invergsks letvs dufine 2 metrs;
3/ najmanje dve marke; -
4/ " tri stativa,

Kongtrukeija teodolita, letve 1 msraks more
biti takva, 83 se na isto postolje mogu naizmeniéno
postevljati: marka, letva 1 teodollt; znadi,da pribor
mora bitl sa mehanildkim centrisaajem.

Pri odredjivsnju duZlne strane krade od 25
metars letvs ge postavlja na Jodnoj od krajnjih tacdo-
ks /el.lo/, te se meri paralaktilan mgso o,

e Kod strana du¥ih ogd

- 25 metara ali kradih od 50 me-,
tera letve ge poatgvlja u sre-
dinl odnogne strene /al,l11/,pa
se mere paralaktidnl ugloviog
io(z'

\

A

/
/

| Cletva

o
<
Nlg
/
f
/

r

Bajzad strane au¥e
Sl.lo od 50 m dsle se u delove kako
’ Je to pokazeno na glici 12,Po

velidini pojedini

delovi morsju biti
takvi da paralske.
tifan ugso, pomodu
kogs se duZina od-
nosnong dela odre-

djujg, ne bude manji

od 4,5.

—
~—
— —
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51, 12 N

Paralaktidni uglovi se mere u 8 ponavljanjs. Za
definitivnu vrednost merenog ugle uzind se prosta arit.
mstitka sredina iz 8 ponavljsnja, Srednja gredka defi-
nitivne vrednosti sradunate iz otstupanje od aritmetid-
ke sredine /v.brojni primer na str. 35/ ne sme biti ve-
és o8 OV5. Ako Je greska veda, onda 88 broj ponevljanja
povedéava na 12, #to znadi da se odnosnl ugao meri jo# u
4 ponavwljanja,

Koordinate ta¢eks osnovidkog poligonskog vlaka
radunaju sé u proizvoljnom koordinastnom sistemu. Prema
tome koordinate prve tadke i direkcioni ugso prve strs-
ne proizvoljnl su.

Pri radunanju Roordinata trebs raszlikovati dva
#ludaja;

Prvi eludaj. Osnoviéki poligonski vlsk je slepi
viak /8l.B/.T0 0ovom sludaju koordinste se radunaju iz
neposrednih repultata merenja. Xoordinatne rezlike i ko-
ordinste radunsju se ne milimetre,

Posto me tra%i da se svodjenje akscentridno opa-
Zanih pravaca na centre izvr3l jod na terenu,tc je tri-
gonom,obrazac br.19, u kome se redunaju koordinvte,raz-
radjen za radunanje pomobu logaritama., Obavezno je da
86 pre radunanj)s koordinata izvr&i korirolno radunanje
koordinatnih razlika. Za kontrolno redunanje primsnjujs
se formule:

Ay=dsiny= -VSZZ'—: sin (V+ 45°)— -%— cos(V+45°)

A x=dcosV =%sin (v+ 45")+—‘/—i§—~cos(l)+ 45°)

/v.brojni primer ne str. 37/
Drugl sludsj. Osnovilki poligonski vlak je zat-

voren poligon /v.atr.38/. U ovom sludsju koordinate ge

radunaju po dols objsBnjenom postuplku,

‘ Zbir merenih prelomnih uglovas uporedjuje se
ss teoretskim zbirom koji je

1803 /n-2/ kada se korisgte unutaraji uglovi
186" /ns2/ "* v »  gpolinji " .

25
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Ovde je n bro} sirana.
Grefks zatvaranja poligona

’[‘ﬁ = 180°% nzz2)—{p]

ne sme biti veds od

Y lovvn kada je n < 5
:_1: ga \//;-,: . n " n — 3

Prednje maksimalne gzreSks zetvarania vale zs
slulaj kads su prelomal uzlovi mereni teocdelltom s3 ovp-
tidkim ceantrissnjem, Medjutim, ako su mereni teodoli-
tom kojl se centrise pomodu viska, onda se makaimslne
grelke zatvaranjs povedéavsju i mogu da iznose:

15" /1 ksds je a0 £ 5
lo”\/r_i ] " o> 5.

t t+

Iz postavljenih uglovs radunaju se definitiv-
ne vrednosti direkcionih uglove 1 onda koordiastae raz-
like. Ove se ne izravnavalu . One se radunaju zs asve
strane sem poslednje tj, ou8 koja zatvaras poligoa /v,
brojol primer as str, 38/. Kada su kontrolissne ona se
satilra ju, te se po formull

dy= ﬂhy]i[z}sz

raduns duZine zatvarajude strane, Ove se uporedjuje sa
mersznom dufinom o) . iste zirane., Relativas grodks zat-
varajuée strsne

A CZrn_‘dr‘
M, = —5—="
ne sme biti veda od l:7500.
Kads je greZka veds, tads se duiine strana os-
novidkog poligonskog vlaskas mere ponovo.

Radunanje 5/ Centar, signal i eksceniridnas stanica odre-
i dizravna djuju se sa tadaka osnovidkog poligouskog vlaks prese-
nje koor- canjem év.atr.‘29 /. Raunanje 1 izresvnanje koordinata
dinste ts~ovih tadsks vr¥i se u trigonom.obrascu br,lo po postup-

goka mi- ku objesnjenom u &lanovims 105-116 Pravilniks T.deo.

krotrigo- s

nome by~ Razliks je ssmo u sledadem:

ska mre. a/ priblifne koordinate, popravke za ove
%o koordinste k¥ao i deflnitivne koordlnste radunsju se na

pilimeire;

n/ faktori a 1 b radunaju se ns po formuls-
ms navedenim u ¥1.116 napred pomenutog Pravilniks,nego

po formulama:  _ P sinn . b= _ _Picosn
- d ' - a
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Pri postavljanju jednadimes greBaks broj»

ne vradnostl koeficijenats sradunate po predanjim formi-
lama smanjuju se loo puta, te se popravks za koordinate
dobijsju izrafens u ssntimetrime, .

Obavezno je sralunati srednjs grelke
— LomE /2
My=2VrpE T =%V,

koordins te

Ove greéka /bilo ordinate, bilo apsci~

89/ ne smeju biti vede od 1 7 mm,

G1. 26

Ekscentricitet o raZuns se u trigonom,
obrascu br.38. Brojni primer naveden je na str, 4o

Ugso /aje /v.81.31 Pravilaiks I, deo/
rafunn 3e u obrascu E./a/ 1z direkcionog ugles ekscen-
triciteta 1 orijentissnog pravca. )

Za brogni primor uzeto je raunsnje
ovo la ne esksoentriéno) stsanloi 488 8;., Pravel
opazZanl sa ovs gtaalce svodjeni su ne signai g%, Za
ovu stenicu dato je:

Lé::: 300° 22° lo* /v.obr.S.

215
82 38 58
gsa == _m—é-
(@) = 217 43 12

ng str, 40/
/v.0br,5.,8, na atr, 40/
/v.obr.B./e/na str,41/.

Buduéi da je na odnosnoj stanici zs po-
Setnu talku uzets talka 220 a ne 215 /v.obrszac Z.K.ns
str.27/, to napréd sradunstom uglu trebvs joX dodasi u-
gao izmoajy pravace na tadke 220 1 215 /v.obragac BE./a/
w str. 41/,

G. Svodenje ekscentri¢éno opaZanih pravaca na ceniar

él. 27

Popravke za svodjenje ekscentriZno ops.
¥anih pravace ne centar odnosno signal radunsju se u
trigonom, obrzascime br, 4 1 4e po odredbams 31.74 1 75
Pravilaika Y. deo,

Podto se trafi s popravke bhudu sraiu.
nate Jo¥ na terenu, to se rafune pomodu logeritama /v,
trigonom.obrazac br,4 pa str, 42/,

‘Maksimal>
ae gred-
ke koor-
dinata

Ra¥unanje
slsmenats
aksceatri-
citeta

Popravie
%8 8vodje-
aje ne
centar
odnosao
8ignal

N
~
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Sradunate popravke moraju ss koatro- Kontrolao
liasti. Za kontrolno raéunanje slu%a trigoaom.obrasel rsdéunanjs

¢unaju po formuli:

popravki
1/ Kada se svode ng center prsvel o
pa%anl 38 eksgcentridne stsnice, tada sa popravke rg-
1—40_6 ”SZ'TZVZ'~———€-706
0@ d
Paktor
'6 7 - M
70 "0 "sint
Otablice /v.atr 44 145/2a sr- -

uzima ss iz "Tomasove”
gumanat ¢ izrs¥ea u stepeaims 1 minutsms, Waprimer,

neka je dato

L=177°06"46";

log e=0.31869 ; Log d=4.18740

Imajuéi u vidu da je

ain /177° 06’

46"/ = sia /2° 53014v/,

onda fakior 'ufég"sini treoba tra¥iti za argumenat

i = 2% 5312,

¢a imsmo

) 2homas - smeridki geodetski strudnjak saradanik Obalska

78 ova} srgumenst iz Tomasove tabli..

detgke sluZbe SAD.

A

20~

27
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Radunajuéi sada trafenu pooravku po na-
pred navedeno) formuli dobljamo:

(10%p sini)... 8.0l 662
e ... 0.31 869
70%... 6.00_000
4.33 531
d ... 4.18 T40
§"ees 0,14 791
=+ 19741

Posto se pri radunanju u obrascu br. 4
uzims dopuna logsritms strane, to je pri kontrolaom rs-
8uranju popresvki obavezno uzimsti logaritsm strsng. 8 ne
njegovu dopunu /v.obrazac 4.E na str,46 /.

2/ Kada se svode na centar praveil ope-
fani ne ekscentridan signal, %8da se kontrolno raduns-
nje popravki vrdi po formulsma-

S 10°p" sini,e10° . S 10%@"sini, -e-10°
z ’ - d,
P -6 P - L.
§L 10 R sini, e 0’ . pr 10 e sinic e 10°
d,-€e C0Si, ’ de—€ coS i,

/v.formule /3/, /4/, /7/ L /8/ &1.75 Pravilnika I.deo/.

Radunanje se vr#i u trigonom. obrascu
48.B /vidi str.z7 /.

Popravie za svodjenje na centasr radu- Tadnost’
naju se no stote delove sekunds, 8li se gefinitivni raduna--
pravel kojl sluZe za radunanje i1 izravananje koordineta nja
tadaka gradake mreZe zsokrugljuju na desete delove se.
kunde.

Buduél da se radunsnje popravki, po
pravilu, vr8i na tereau i kako izvrsiocl raedovs obilno
raspolazu logsritamskim tzblicems od 5 mesta, to se 1

27
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popravke ratunaju pomodéu ovib tablica, mads su u vedini
sludn jevs dovoelins tablice sa 4 mesta,

H. Badunanie i izravncauje koordineta tadaka
gradske trigonometriske mrefe

X .
Tzravaanje CL. ¢8
mrgée na

« .. . |
podrugju Prema &1.9 gradska trigonometriska mresza kojs

proirenog obubvata proiireni gradjeviaski rejon izravaava ge od-
gradjevin-~ jednom kao celina,
skog rejo-

A Izravnanje mreze moze se vrditi keako po nadi-.

su posrednih, tako i po nzdinu uslovnih merenjs.
Madin iz-

ravnanje

1. 29

Xoda se mrefa lzravnava po naélou posrsdaihb

merenjs odnosno keada se Iizravnavaju koordinats tadaks,
Ponovno onda je obavezno 43 se na gvima"datim"tadkems izvrEi po-
orijen- novno crijentisanje pravaca, )
tisanie Pri ponovnom orijentisanju za radunanje orijen-
pravacs taclonog ugla wzimajun ge svli poznatl divekeioni uglovi,
ng datim Sto znadl da se iskorisdulu sve tadke &lle su koordins-
tudkoma te veé poznsts 1 koje su opaZane sa odnosne talke kao

stanlcea,

Rso brojni primey navodimo prve i drugo ori-
jentisanje pravace na tadki 5'4880. Pri pervom orlijenti.
ganjw, lzvrdenom radi radunanjs 1 dzravnania koordinsta
tadake prelazne zons, orijentacioni ugao je sradunat 1z
Setirl vrsdnosti. Pri drugom orijentisanju /za tadke
profirsnog gradjevinskog rejona/ ovaj je ugso srvadunst
iz sedam vyednosti /v.trigonom,obrazac br.5 nas 49 ate./,

g1, 3o

Taravofs Izravhsnjs koordinate tadska gradske trigono-
nje ko- matrisks mreoZe vrEi g0 s obzirom na kriviau Zemljine
ordinata povriine. /
tadako Koordinats tadalka prelazns zone mogu se izrav-
gradske navail odjednom ze grupu tadaks 9 mogu se :lzrsvnavati
trigono- posabas za pojedlnadne tadke /v.defin.plan odredjivanjs
metriske isdaka as str, 9 /. Koordinate talaks koje obuhvatein
mrefe prodirenl gradjevinski rejon izravnavaju se odjednom
zo gve tadke na podrudju tog rejona /v.31.9/.
Tzravnanle g8 vedl po postupkn navadenom n ¥1,
Tefine 118, 120 1 121 Pravilnike I. deo.
spoljnih Pri postavljanju Jednadine gredaka telina pra.
1 unuter-yace ne odredjuju se po Yrajberovim pravilims, nego . se
njih pré-gmatraju Jednakim jedialel 1 to ksko za umataraje tako
vaca i zs aspoljne praves, - L :
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Vakgimal. .
ne poprav-
ke prava-
ca i mak-
siwalne
yrednogti
velike
poluosovi-
ne 8rod-
nje elip-
ge greda-
ka

Klasifike-
¢ije poli-
gonometri-
ske mreze

gksle tad-
nosti polt
gonometiri.
sko mraZs

Maksimalne
relativne

=50~

¢1, 31

Vakaimaslne popravks pravsca koje se daobijsju
pri izravnanju koordinata kso 1 maksimalne vrednosti
velike poluosovine srednje elipse grefaka zavise o4d

skale tadnostl /v,31.3%3
merasva 1 iznose:

/ po kojoj se odnosni grad pre-

Ry Moksimod . Moksimalne vrednosti velike
$ loksimolne popravke provosa lasovine sredye elipse gredoka
M . -
N todke tadke no podrud- tocdke todke na podrud:
§ relozne zone WY PIOTEN0g U prelozne zone WY Prosiencg gro-
& devinskog refonc devinskog refond
prva a° 5 6 em 4 om
Srugd g’ 6” 7em Scm
tredo o’ 77 Sem &em

2. Poligonometriska mreZa

A. Klasifikacija mrgZe
81, 32 ‘

Gradske poligonometriske mre¥s se klssificira

u tri reds;

poligonometrisks mreza 1, reds
# " L]

3.

1] n

B. Skale laénosti poligonomeiriske mrefe
g1, 33 )

Za gradsku poligonometrisku mre%u propisuju
se trl skale ta¥nosti. Rojs éo se sksla tadnosti pri-
menitl na pojedini grad odredjuje nadle¥na republild-
ka geodetska uprava, uz saglssuost Savezne geodeiske
uprave, .

Tadanost goligonom@triake mrefe ocenjuje go
po relativno} grefki vlaka, U donjoj tablici navade-

grefke vla-nae su maksimelne relativne greSke vlakovs zs gvaku

kova

skalu Tadénosti.

o lz‘gsgam ol Skolo todrnostd

riske mrefi prvo drugo treco
/ !/ 10000 /8000 1t 8000
2 1: 6000 1 : 4500 /: 3500
3 10 3500 1: 2500 71 2000
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Relatiyne greske vlskova radunaju se po formuli

Vi +f=" _ _[d
(] [

mR::

gde su
fy=(v-yp) ~ [8y]
foo=(xz xp)~[Ax]
[d]=d,+d,+... +dn

aefigitivne koordinate podetne tadke
vlaks;

definitivne koorainate zavrine talks
vliaks;

zbir nepopravljenlh ordinatanih razliks;
zbir nepopravljenih spseisanlh razlika,

Yor%p =

yz' ‘rz -
[ay7 .
(2] -

C. Razvijanje gradske poligonomeiriske mreze

Gl. 34

Gradska poligonometrisks mrs¥a se razvije po
principu "od vedeg ka menjem", #to 2naéi da njeno raz-
vijanje pretstavljs postupsn prelaz od poligonometri-
skih poligona vedeg opsega 1 vedle talnoeti ka poligo-
nims masnjeg opsege i manje talmosti. U saglasnosti s
ovim principom prvo ss razvija poligonometrisks mreZa
1. reds. Ova se neslanjs ns gradsku trigonometrisku
mre¥u 1 mors obuhvatati celokupan gradjevinski rejon.
Posle toge u okviru poligons mrefe 1, reds rszvija se
mra%a 2, reda, Najzad, izmedju tadske mre¥e 1, i 2.re-
da umedéu se vlakovi mreoZe 3. reds.

€1. 35

» Poligonometriska mrs¥a 1, reda razvija se po me-
todi "grupnog ugvoravanja", te &ini sklop vlakova ko-
j1 se sastaju u nizu svornih tadake 1 obrazuju vide
zatvorenih poligona., Na slici 13 /v,str,53/pokazan je

Formula za
radunanje
relativne
greske vla-
ka

QOsnovni
princip
razvija~
njs gred-
ske poli-
gonome tri-
ake mrefe

e tode

razvijeg=
nje mre-
Ze l.reda

39



Karakto-
ristiZni
podaci za
pravilao
razvijsou
mrezu 1,
reds

Izravaos-
njs poli-
goncwss.-
risgke
mrefe 1.
rada

Rozvije-
ale are.
2 2.r9-
da

Vsksimal-
ne duZine
sirans 1
vlakovs
mreofe 2,
reda

Karakte.
rigtidne
osobina
mre¥fe

2, reds

Izrsvns-
nje mrese
2. reds

Razvija-
nje poli-
gonone-
triske
mreie 3,
reds

Maksimsl-~
na duZing
strane 1
viaks ,Naj-
veéi broj
strana u
viaku

~52-

primer Jedus gradsks poligonometriske mreZe 1,reds.¥rs.
%9 jo nszalonjena na 7 trigoaometriskin tadsks, Nju ‘sa-
Sinjsvaju 29 viakova koli pe gasteju u 13 Xvornih tala.
ks 1 obrazuju lo zatvorenin poligona,
Pravilno rezvijanu gredsku poligonometrighu
wrezu 1, reds karakteridu slededéi podaci:
g/ duZine girasaa od loo do 300 m,
progedna duiine strane 200 uw;
b/ broj strsna u vlaku 0d 3 do lo,
prosedanl broj] strana u viaku 6;
¢/ duiine vlskovs od doo do 2000 n,
progadana duilns vlakes 1200 m;
d/ opaeg poligons o0d 2500 do 4500 m,
prosgafnl opseg pollgons %500 m,
HreZa 1, reds, po prsvilu, izravasva se od-
Jedunom kao cellas: gamo %0d vrlc velikih gradove ons a2
radl izravnanjs mofe podeliiti a 2.4 dela,

Poligonometrisks mraza 2, veda razvija s8 u
okviru polizons mreZe 1, reda, U poligonims vedeg opse-
ga ona s2 razvija po metodi grupnog wlvoravania: u po-
ligonlma manjeg opsegs - po wetodl pojedinsidnih dvor.
nih tsdaka,

We trebs da dufine strans ove mreie budu vece
od 3o0m, a 1 u vliaku da ne bude visZe od 6 strana. %Za
minimslnu dufinu strene as -postsvljs sa granics, dok
maksiralaas duzine vlsks ne bi smela da predje 7oo m.

Slika 14 prikazuje poligonometrisku mreZu 2.
reds razvijenu u okviru 5, 1 7, poligons /uporedi =aa
8l, 13/, Iz slike se vidi ta karskieristifas osobins
ove.mroze, 8to se u &vornim tadksma ssstaju ne samo
viakovl nego i1 strane., Naprimer u d&vornoj tadki 183
gagteju se dve agtrane 1 dvs vlaks. Isti Je sludaj 1 sa
Svornim tadkams 185 1 189, Mreiu 2. reds u 5. poligonu
gine 6 vlskove { 6 strsna, Vliekovl 1 alrane ukritaju
g8 u Cvoranim tadkame: 183, 185, 187 i 189, Mreis mora
biti izravostas odjednom kao celina,

WreZu 2, reds u 7. poligonu ssdinjevaju 1lo
vlgkova 1 6 strana. Ona 1lma 6 &vornih tadake.Ova mreZa
takodje mory biti lzravnats kso celine.

U poligonims ogranidenim vlakovime mre¥e 1.4
2, reds 1l1 gamo 2, reds rezvijs se mre¥%s 3. reda. Ova
ge mreZs razvijs po principu 111 pojedinsdnih Ivornin
tadska 111 umetnutih vlakovs.

Yaksimslna Juiinse strane u ovoj mrefi je tu-
kodje 300 m, Viak mo¥e imati najvi¥e 4 atrene, Hajveds
duZzina vlaks je ‘So0 m,

Wa sllici 15 pokazana Jje mre¥s vlskova 3.reds,
Iz slike se vidi da se 4 vlaka ukrdtaju u Evornoj tad-
ki 228, Svi ostali vlskovi su umetnuti vlskowi.



Gradska poligonomeiriske mreZa 1 reda
I Razmera 1:50 000
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D. Dozvoljena izlomljenost vlakova
¢1. 36
Pri projektovan;u i rekognosciranjiu Zahtav da

poligonomatriake mreze trebs teZiti da-vlskovi budu 8%to vlak buds
razvudeniji tj. 45 pojedius tadke vlaka Bto msuje ot 8%0 razvi
stupsju od prave koja spaja n)ihove krajnje tadke /od jeniji
vzatvarajude sitrane/,

U izveanim sludajevims rsuvudsenost Postizo.
viaks mo%z Be postiéi uvodjenjem raluaskih strana., o uje rag-
su sludsjevi ksds prelomni uglovi &ije su vrednosti vuéenogti
manje odnosno vede 04 180" ns sleds Jedan zs drugim vlska u-

33



Gradska po//qonomefriska
mreZa 2. reda

Razmera 1:10000

Zegena’a :

e P0Gk 1. reda

W0cDe200230 Gove w2
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71 easg00 2
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Gradska Ipa//qonamer’r/'s/m

mreZa 3 reda 7 .
Razmera 1: 1000¢

Legenda: o ]
o Ulak 11 2. reda /\

...@‘..@.nu/a»(— 3.ret/a o'/

nogg ou resporedjeni po vlaku naizmenilno. Tskav sludaj vodjenjem
pokszan je ns elici 16, Rezvulen oblik vlsks izmedju ta- r%éunskih
strans

3> 180°

B372-374 /3322-376 PBary-ar7

Saks 312 i 378 posti gnut je uvodjenjem radunskih strens
372-374 { 374-.%76, U tokvim alu¥ajevims vrlo Je korilsuo,

35



403

“56u

ako t0 terenske prilike dozvo}javajui 2? ge izmeriz
vezni vgao Byrs- 504 1 prelomni uglov vz - 375
/3374~377 / /81.18/,

¥edjutim, kads u vlaku prelomni uglovi vedél ode
nosno manji od 180~ aslede jedan zs drugiwm, tads vlak
111 u jednom svom delu 11i w celini dobija oblik luks
/8l.17/.

Loy LN 7N
prion SN

/"’CA 05

LR e L LY D N T T L TR R T T T e O Oy

08

s1. 17

Viaek izgedju tadaka 403 1 4lo ima prelomne u§10ve blia
ske 185°, All vsled toga da su svi uglovi veli o0d 180

" vlsk ima oblik blizak kruZnom luku, U takvim slu&ajevi-

Zona vlia-
ks

Odredji.
vanje Hi-
rine zone

pozvolje~
ne Sirine
zona

faktora

‘mg uvodjenje radunskih strans je bespredmstno,

pPa 141 je vlask dovoljno razvuden ocenjuje se po
8irini zone u kojo] odnosni vlsk leZi, Sirina zone vla-
k8 odredjuje se ovako: prava koja spsjs krajnje tadke
vliake uzime se 2zs apscisgauun osovinu; upravne spustene na
spgelsnu osovimm iz pojpdinih tadaks viaka smetraju ge
28 ordinate, Ako apscisna osovina sefe vlak, onda je &i
ring zone zbir apsolutnih vrednosii najvede pozitivne i
ns jvede negativne ordimate. U sludaju kada je celi viak
s8 jedne strane apscilsne osovine, ondas je najveds orai-
nate Siriuna zone,

Dozvoljene Firine zons odredjuju se po formuli

QL

Z= Yo

gde sus

T ~ duZina viaks lzraZens u metrima;

n - broj strana u vlaku;

Q - Toktor kojl se dobljes muoZenjem koefilci-
jensta ¢ lzlomljenostl vlsks sa koefici-
jentom k #irine zone, %j.

Q=qg-r*

Brojue vrednosti koeticlheneta g 4 k kao 1
8Us

*)Koeficijenat 1zloml jenvatl viska odredjuje se po formali’

(77

=7

vidi Instrukeciju 2a radove na poligonometriji ITIT 1 IV reda

str,25
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‘Z?,( Z::”C" Skolo  lodrost
\metreske ;r 'A";m ) """“* T
mrede prva ] drege . treco
| o i
i i
/ g=0,%0 k=18  g=01 k=19 | g=0r2 k=20
! ;
_. L Q=dsms i W=02 . @=02%
! i
; i
2. g= 01 k=149 | g=arm k=20 | g=0m h= 21
{=021 | R=02% i Q=227

Z8 vlakove mrefe 3, reda, w smislu nji-

gove razvulenogti, ne postavljaju se nikakvs ogreni-

enja,

. Dozvoljene 8Sirine zosa uzimaju se iz Tablice

tsblice za argumente L 1 n /v.str.58 i 59/, dozvolje.
Keds 1izvrsilec redovs raspola¥e pa tak- aih Zirina

vim planom grade ko)l omwoguésva da ss projekiovene 1 Z0onsa.

izrekognosciresne tatke ozfade na plann tadao po svom

poloZaju, onda se 8irine zone mo¥%e odrediii bez prat-

hodnin merenjs. Kads se takvim plenom ne raspolaze,

tads na vlakovims, 23 koje postoji sumnjs da ée Biri-

nas zone biti vede od dozvoljens, traebs ilzvrfiti grubo

pribliZns merenje ¥ 03 osnovu njIh naneti vlek grafid-

k1. :

Primeri koriZéeajs ¢sblica. Primerl u.
Frvi primer. 8irins zone vlasks izmedju potrebe
tadeks 215 1 34 iznosi 165 m /sl.18/, Premer se vrEi isblics

43

L 20 i T
| v e e L = .
! 1 Tt 42 >~ - ‘f i
€5 /38 %5 4 > ,“-’3 65

‘ ; 73

1& x

215 , 34

51, 18

po"drugoj skall tadnosti¥, Vlsk pripsds poligonome-
trisko] mre%i 1. reda: on ime 8 strana, e njegovs
du¥ina iznosi 1780 m. Prems ovim podacims dozvolje-
na Birine zone je 132 m /12648,0,8=132/, Uvodjenjem
radunske strane 44-42 Sirine zone me smanjuje ns
138 m /v.s1,18/, Kako vlsk sads ims 7 strana,to se
* dozvoljens Zirins zoone povedava, Premz tablici ona
iznosi 141 m /135+8-0B8=141/, Znadi ds ss u datom
sluda ju uvodjenjem rsdunske strane mo¥e postiéi da
8irina zone vleks ne prelszi odredjens granics,

35
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Toblico  dozvolernih strino zorna
Poligonometrisko rmreZo 1. redo -

iﬁg f[,?;_ D v zZ [ n o v { o Lk o )

nostino o T
"[z/“’ 300 | 400} s00| 600 | 700 | 8ov | 900| 1000} 4 100\ 1200 1300 rec0| 1508|1600 | 1700 1800\ 1900| 2000
P 13 (42 | 52 (62173 |83 |94
| 4 36 | 45 | s% 163 | 72 |81 {90 |99 w8
5 40 | 48 | 56 | s4 | 72 |80 | 88 | 96 | 104 | /13 | 12/
& 44 | &1 | 59 |66 | 73 | 81 | 88 | 96 | w03 | t10 | 8 | 125 | 132

D ver
7 48 | 54 (6t |68 | 75 |84 |88 195 | 102! 109! 115\ 122\ 29 | 136
8 S/ 187 &4 0 76 183 | 89 | 95 w02 1 408 11 | 2/ | 427
9 54| 60 66 | 72 | 78 | F4 | 99 | 96 | r02| 108 ¢14 | /20
0 67 1 63168 | 74 180 |85 | 97 {97 | ro3!| ro8 ]| 114
L3 | 36 | 4916/ | 731 85| 97 | w09
4 42 | 53 {63 | 74 | 8L 95 | 105 116 | 128
5 47 | 56 | 66 | 75 | 84 | 94 (103 | w3 | 122 131 ] fu1

v

- ‘ 50 | 601 69 | 77 |86 | 94 |3« | 1201 129} 137 | 146} 154

e 7 55 163 |71 179 | 87 |95 | 103 [ 1/ | 119 | 127 | 435 | /93 | 450 ] 158
8 I3 (67 | 74 | 821 89 | 96 {ros | 111 | #/9 | 1261 134 | st | e
9 63 1\ 70| 77 | 84 | 9/ | 98 | 105 nz. 19| 4126 ¢33 | 140
10 66 | 73 |50 | 86 | 93 | 100! 06| 43 | 120 | 126 | /33
3 142 | 55 169 g7 97 | #1 | 125
4 48 1 60 | 72 | 84 | 95 | 108 420 ]| 432 | 144
5 S4 164 | 75 | 86 | 96 | /07| /8 129 /39 | y50| ¢6¢

.y [} 59 169 | 78 |88 |98 | rof | (8} 927 | /37| (47 157|467 176

i 7 63 { 72 182 | 9/ | 100 09| /8 | 127 | 136 | ¢45 | 154 )| 163 | 172 | 187
8 68 | 76 | 85 ) 93 | o2l sr0 | 119 | 127 136\ 144 ) 153 | 464 | 170
g 72 180 | 88 | 56 | 108} 112 | 420 /28] 136 | 14k | 152 | 160
L 76 | 83 | o7 | 99| /06| 114 | 12/ } 129] 137 /;o.a g_g‘
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Taoblico dozvolerd «Sirino zono

Poligonometrisko mreZo 2. redo
Ghorlo \Braf . .
il o L DoeFinoe vioko
noste Y vioky
” 25 s0 100 200 | 300 400 500 600 700
2 4 7 /5 3o 45 60 74 89
3 5] /2 24 36 49 &7 73 a5
Prya
4 0| 2/ 32 42 53 63 74
5 9 /9 | 28 38 47 56 66
& 9 17 26 34 43 57 &0
2 4 9 7 34 51 64 a5 02
3 7 4 28 42 55 69 g3 | g7
Drugo
4 ) 2 24 36 48 s0 72 84
5 7 24 32z 43 54 &4 75
6 | /0 20 29 39 49 59 59
2 3 w0 /9 38 57 77 86 415
3 8 6 31 47 62 78 94 109
Treco '
4 14 27 40 5% 54 81 94
5 12 24 36 48 50 72 &4
& ¢ 22 33 44 55 66 77

Prugi primer, Vlak izmedju &vornih
tataka Tl 1 120 pripsda poligonometriskoj meeil 1,ro.
da; ims 4 strene; njegova duZina je 690 m /s8l.19/.Pre- zujgvanje
mer se vrii po "prvoj sksll tadnogti®. Dozvoljena Bi- Lone uvo-
rina zone 2za djenjem
ova] vigk izno- radunske
6 81 62 m /v.tab- gtrane
¥ OLE=S —+ licu na strani

¥ —
& o5 LT & 9 58/, Uvodje-
l——l—~%%;”“"§;/, JN\&\\\‘\zmi L nye’ radunake
strene 75 - 77

$1. 19 gmanjuje Biri-
hu zone;ona Ge
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iznositi 65 m. Za vlak navedens du¥ine, koji ims 3 stra-
ne, dozvoljena Eirins zone je 72 m. Prema tome 3 u.ovon

sludaju trebs uvesti radunsku stranu,

Kada terenske prilike onemoguduju da &irina zo-
ne vlaks bude u napred odredjenim granicama, tada se od-
nosni viak merl dveput. Drugo marenje mors biti potpuno
nezavigno od pryvog. Pri radunanju dvosiruko merenih vla-
kova za definitivne yrednosii veznibh 1 prelomnih ugloys

kao 1 duZins strans uzimaju se proste aritmetildke

81 8w

dlne 1z vrednostl odredjenio prvim 1 drugim merenjem,
All se gredine mogu uzimsti samo pod uslovom da rszlike
izmedju prvin 1 drugih merenjs ne prelaze maksimalne
vradnostl dste u donjol tablici,

N

Tablice msksimalnih raziiks 1zmedin

dvostrukih merenjs véznih I prefomall uglove

ool L';ijamef— Skolo  dodnosts

riske mreZe porva rio breder
= % &' 5.6 B
2. 6’6 | 7, 5 8 “4

redjuju se kao njinove maksimalns rel

Maksimalne razlike izwedju dudinag strors oo

ativae grefke ko-

je su: .
Red Sholo tocrnosts
| poligonomel-
riske mreZe prver Fruge tredo
A 7/ 7500 76000 7 %500
2. /4500 1 3375 /: 2625
s,
_ Primer: Premer seo vrii po prvo] skeli tadnosti,
Strana

pripada mreZi 2. reda; njens duZina je 233 m.Pre-

mg datim podacima mekelmelne rezliks je

23
20

4'5»-?6 = 0, 052 m

52 mm.

E. Projekiovanje i rekognoscircnje gradske poligonometriske

mreZe

G1. 37

Prvi projekst gradske poligonometriske mre¥e 1.
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reda izradjuje se na osnovu postojedeg plana grads,
MreZs se projektuje prems odredbams 81,9 tad.3/,81,
lo, 12 tad.2/, ¢é1.34, 35 i 36 ovog Pravilnika, Ksds
Jje projekst izradjen vrdi se prvo rekogrosciranje.
Svrha ovog rekognosciranja Je upoznsvanje sa tere-
nom i mogudnostime ostvarenje izradjenog projekta,
Na osnovu njege izvriuju se u projektovanoj mre#i
potrebne ispravke, te se ssstavljs definitivan pro-
jekat. Projektovens mre¥s Zematidki se prikazuje na
skicil koja se crts u razmeri 1:1o ooo - 1l:%0 ooo
g£to zavisl od velidine grada /v.sl.l3/.

Projekat poligonometriske mre¥e 2. reds,
koje se razvija u okviru poligons l.reds, izradjuje
se tek posle detaljnog upoznavanjs ss terenom, Pri
projektovanju treba se pridrZfavati odredabadl.35 i
36. Projektovani vlskovi ucrtavaju se u postojeét
plan grada razmere 1:5 coo ~ 1l:1lo ooo /v.sl.14/,

Zzs mre¥u 3., reda projekat ge ne izragdjiu
je. Vliekovi ove mreZfe se neposredno rekogrosciraju
ng terenu i ucrtavaju se u skicu mre¥e 2, reda /v.
sliku 15/,

€1, 38

Pri rekognosciranju poligonometriske mre-
Ze, tj. pri izboru mests zs postavljanje poligonomet-
riskih tadaka treba teZiti: ‘

a/ da &to potpunije bude udovoljeno
zahtevima pravilnog razvijanjs mre¥e navedenim u 31,

35 1 36;

: b/ da bude omoguéeno postizanje potreb-
ne tadnosti kakq u merenju uglovs tsko i u merenju
odnosno odredjivanju duZfina strana;

c/ da vliakovi budu postavljenl tako da
njihove strane mogu $to bolje poslufiti za snimanje
detal ja,.

Kads terenske prilike onemoguduju da bu-
de udovoljeno svima napred postavljenim zahtevima
/zadovol jenje jednog ide na utrb drugog/, onda se
trebs rukovediti sledeéim pravilima:

: 1. Pri rekoghosciranju mree 1l.reda izu-
zetne paZnja. mors biti poklonjena zadovoljenju traje-
nja pod a/ 1 b/, tj. pravilnom razvijanju mrefe, obli-
ku vlaka i postizanju potrebne ta&nosti. Ako pojedine
strene vlaka, koji udovoljava prednjim zahtevima, ni.
su podesne za snimanje detalja, onda ée se ovda] nedo-
statak otkloniti pri razvijanju liniske mrele.

2. Pri rekognosciranju mre¥e 2.reda treba
smotrati 43 su svs tri napred nsvedena traenjs pod-
Jednako vaZna. Iz ovog proizlazi da kadas ne postoji
moguénost da svim trima bude udovoljeno, onda treba
traZiti kompromisno refenje,

’

Projekto-
vanje mre-
Ze 1l.redes

Prvo re-
kognosci-
ranje

Izrads de-
finitive
Nnog pro-
Jjekta

Projektow
vanje mre-
Ze 2.reda

Viakovi
mrefe 3,
reda

Zahtevi
pri rekop-
nosciras.
nju poli-
gonometri-
ske mreZe

Pravils
pri rekog-
nosciranju

MreZa 1,.re-
da

¥refa 2,re-
da :
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nje tadaka
u uzidsnom
delu grada

Tipovi be-
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3. Pri rekognosciranju mreZe 3, reda presud-
nu ulogn ima trsfenje navedeno pod ¢/, Vlak mrefe 3.
reds mora biti podesan za snimanje detaljs.

Radi postizanja pofrebne talnosti u merenju
uglova i1 strana treba se starati:

a/ da vizure ne prolaze gasvim blizu zidova
zgrada; ovo je nagrodito vaZpo pri mereaju u letnje
sundane dsne kada su zidovi zagrejanil; poZeljno je ds
vizure budu udaljene 04 zidova 2 m u mreZi 1, reda i
1 mumreZi 2, reds;

b/ 48 se duZine strana w mrefl 1. reda od-
redjuju iz poligonometriskih karika 8to povoljanijeg
tipas /v.31.45, 46/; da se merenjn pantljikom vrse u
Jutarnjim 1 vedernjim dzsovime odnozno u obladne dane
tj., onda kods ge temperature vazduha i ksldrme o0dno-
sno trotosra ne razlikuju mnogo.

Radi Eto tadnijeg snimanja ulidnih frontova
treba se starati da poligonometriske strane prolaze
trotosrims blizu blokovs zgrsdas; po¥eljno je da du¥i-
ng ordinata ne budu veds 0d 3.5 m,

Pri rekognosciranju takodje treba voditi ras-
funa da tadke budu postavljene no za¥tidenim mestime
po moguéstvu ns trotoarima, Trebs izbegsvati njiihovo
postavljanje blizu kanslizacionih i vodovodnih cevi,
elektricénih kablova { t.sl,

F. ObeleZavanje i signalisanje poligonometriskih tadoka

1. 39

Poligonometriske tadke kako u uzidanom, ta-
ko 1 u neuzidanom delu grada moraju biti obeleZene
trajnim belegama., U vedim gradovims 1 to u uzidanom
dslu grads 2z® preporuku Je nadin obele¥avanja pokazan
na slici 20, On se razlikuje od nedina obeleZavanj)a
trigonometrisgkih tadska /v,81.16/ samo dimenzijsma be-
lege 1 time 8to se ukopava gamo jedna podzemna belega
a ne dve, ; .

Belegs prostijeg 1 jevtinijeg tips pokazans
Je na slici 21, To Je kamena ili betonsks beleges bez
gvozdene kape, Centar belege obeleZavs ge rupicom
predniks 1,5-2,5 mmn izbuSenom u gvozdenoj Sipki.

Pri izboru vrsta stena za kamene belege 1
pri 1zradil betongkih belega traba se pridrZavati pre-
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poruka datlh u prilogu 4 ka Y.delu
Praviloniks za drZavnl premer.

Ako e belege ovog tips po-
stavlijsju na trotosrima, onda se
one ukopavs ju u nivou trotoera,ako
ge postavljaju na kolovozu, onda
ge ukopavaju tako ds gornjs povr-
8ina belege bude najmenje 35 cm’
ispod keldrme odnosno asvalta,

Za podzemne belege treba u-

Donje pod-

zimsti keramidke 1ili betonske plo- zemne be-

ice. U sredini plodice mors se
izbuditi rupics dubine oko jednog
gsantimetra koja se zaliva olovon,
Na ravono} povrZini oloves urezuje
sa fini krst. .

Pored dva navedens mogu se
upotrebljavati i drugl tipovi be-
lega. Vazno je 43 belega bude du-
gotrajna 1 stabilna po svom polo-
Zaju, Kad god je to mogués {rebs
ukopavatl donje /podzemne/ belege.

Gl. 4o

Za gvaku poligonometrisku
tadku mors se lzraditi opis nje-
nog poloaja /trigonom.obrazac br,
27/. Opls mora gsdriavati paZlji-
vo lzradjenu skicu poloZ%ajs tadke
g8 podacima za pronalaZenje tatke.
Cvi podaci su otstojenja /odmers-
nja/ od centrs belege do &talnih,
dugotrajnih objekats kao &to su:
éogkovi kudéa, solidno gradjeni
mostovi, medjne belege 1 medje,
nivelminski reperi 1 t,8l, Odmera-
nja do drvenih telegrafskih, i te-
lefonskih stubova, stabala drveda,
malih propuste itd, trebas uzimati
semo u krajnjoj nuZai.

U opisu poloZaje tadke mora
biti detasljno oznadenco kako jJe
tadks obeleZena; treba navesti ms-
terijsl iz kogs su belege izradje-

ne, njihove dimenzije i dubinu njibhovog ukopavenja.

clﬂ 41

lege

Opis polo-
Zaja poli-
gonometri~
skih tacde-
ko

Fodacl ko
Ji sluze
Z8 prons.
laZenje
taéaka

Pogdaci o
obelefa.
vanju
tadaks

Stgnalisanju poligonometriskih talsks mora Signali-
bitl poklonjens izuzetns paZnja, jer je loSe signaliss-

nje tedaks glavail izvor gr

lomnih uglovs.

ganje po-

efska pril merenju veznih 1 pre-ligono-

metriskih
tadaka

4
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Fremer grodo HN.N. Trigorom. obrozoc br 27 sér 8
3
2R
P g;ﬁg Hoko se todko
L iN g . ) ; Primedba
. g Skiva polofoio todke obeleZero
® 134
AN
Q157 .;; _1 15 0m e Komerno bele-
\__‘;m_m«\"n GO So Lsode -
~°: ‘ nar gvozdenom
LS pkorr Cernior
Ozralen rupLean,
greéﬂz'/fa A8z
izbuSenam u
Sepki.

Doryer (poo-
zemnea) belega
 se keromidko

r plodico so ru-
5 i:m ﬁc’m plcorr za_/lv&
i L3t Ao olovom
.‘_,-I-E?Lj«sg@%
gignali- U mrezi l.reda dufine strana se cdredjuju pu-
sanje ts- tem merenja paralaktidnibh uglova. Kod ovih merenja oba-
Gakas u vezna je primens pribora sa mebsnickim "prisilnim” cen-
mre¥l 1. trisanjem, te se talke signelifu samo markams,.
reds U mre¥i 2. reda duiine strasna takodje se mogu
odredjivati putem merenjs paralaktidnih uglova a mogu se
meriti pentljikom. U prvom sludaju tstke se obavezno sig-
Signeli-  ,.11%4 markama. U drugom slud t i j tra
sanje gu . U gom ¢ u'aju, j.pri merenju strana
wrefe 2. pantljikom, takodje je poZeljno da se tecke signalidu
reda markama a iz razloge postizanje Zto vele talnosti u me-

renju prelomnih 1 veznih uglove. Medjutim ako izvrEilsc
radova ne rsaspola¥e priborom za mehanilko centrisanjs,
onda se tadke signslisdu 111 jednostavno izradjenim mar-
xama. koje se postavljaju neposredno ns belegu /8l.22/i11
Zelidnim Sipkema /sl1.23/. Za Sipke, nemenjene za3 signa-
lisanje, mogu se upotrebiti zomadi Etrikaéih igals preé-
niks oko 2,0-2,5 mm i 12-15 cm.duZine, 5ipke se postav-
1jaju u rupicu kojom je obele¥en ceuntar belege, Pri vi-
ziranju ss vedéih otstojanja 1zs glpke treba staviti ta-=
bak bele hartije 11i ksrtons.

vadas u mreZi 2.reds ne postoji moguénest sig-
nelisanjs markama a belegs mora bitl ukopana ispod kal-
drme kolovozs 1l1i ispod trotoara, onda se mogu upotrebi-
ti belege oblika prema glici 23a. To je betonskil stub sa
udubljenjem konusnog obliks /preénik osnove konusa. 3 cm,
dubina 5-6 cm/. Signalisanje se vr3i pomodéu specijalne
znadke izradjene od metalne cevi quZine 40-50 cm,a pred-
niks lo-12 mm. Donji deo znalke zavrSavas se metalnom lop-
tom prednika 25 mm, 2 gornji deo Siljkom., Donji deo znad-
ke stavljs se u konusnu rupu belege a znadks se dovodi u
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sl. 22

vertlikalan poloZaj pomodéu kruZne libele pridvridene uz

znadku blizu §11jks.

A

Ova 2znaka gluZi kako pri
merenju uglova tako isto 1
pPi merenju du¥ina strana,
kao i za centrisanje Ilnstru-
menta,

U nedostatku takvih bele-
g2 23 signallisanje talaks u-
kopanih igpod kaldrme sluZe

3ignalisa-
nje tacdaks
ukopanih

tanke, begprekorno prave zns-gispod kal-

ke, S5iljak znadke, koji se
postavlja u rupicu gvozdene
Sipke belege, mora biti u o-
sovini znalke. Znacdka ge po-
stavljsa u gvozdeni tronoZac
pomoéu koga se odriava u
vertikalnom poloZaju. U ova}]
poloZaj zrnalka se dovodi po-

‘moéu viska, ali pri svekom

viziranju ns znadku treba se
uveriti da je ona paralelna
53 vertikalnim koncem,

Poligonometriske tadke
nreZe 3.reda signaligu se na
igti nadin kao i tadke mre-
Ye 2,redd,

drme

Signelisa—
nje tacdaka
mreZe 3.re
da

4]
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G. Merenja u poligonometriskoj rarezi

s/ Uglovna merenja

¢1. 42

Teodolitl tipa /1laovog*un1verzelnog teodoli-
ta /tip TI/ mogli bi ge smatrati najpogodnijim instru-
mentima za uglovna merenja u gradskoj poligonometriskg
mrezi, Kako gregke centrisanja /kads se ovo vr#i pomo-
éu vigka/ premaSuju gredke viziranjs 1 #itanja, to Je
neophodno 3da teodolif ima uredjsj zs optidko centrisa-
nje. Pre upotrebe instruments mors se ispitati: a/ as
11 1imb pri okretanju alhidade ostaje nepomidan /v.&1,

)18 tad.3/; b/ 33 11 je optidko centrisanje ispravno,

Ispitivanje nepomiéncsti limbs vr3i se po po-
stupku detaljno objadnjenom u napred pomenutom Eland,
Mo, bududéi ds se radi o instrumentu msaje tadnosti, to
se zahtevi, koji se postsvljsju pri ovom igpitivanjiu,
smanjuju, ’

smatra se da merenjs izvrSena radi.ispitiva.
nja nepomidnosti limba zasdovoljavaju po tadnosti sko
srednja gresfka ugls merenog u jednom girusu a sraduns.
ts po formuli nevedenoj na str,l3 ne prelszi % 2uo,

Kada je ugao meren po drugom postupku tj.ka-
da je pri merenju u prvom i drugom poloZaju durbins
kretanje alhidade vrSeno samo u smeru kretsnja satne
kezaljke, onda razlika izmedju sredins obrazovanih 1z
merenja u drugom i prvom polozaju /A =II~I/ ne trebs
de bude vada o0d + 112,

Ako Je razlika veda, onda teodolit trebs dis-
t1t1., Ako se razlika ne bl smanjile ni posle ¢i&denja
ali ipak ne bi bila vedés od + 195, tada uglove treba
meriti okreéuéi slhidadu u smeru kretanjs sstne kazalj-
ke kako u prvom, tako i u drugom poloZaju durbins. WNo
kada je razlika vedéa od 145, onda je teodolit nsupot-
rebljiv. ) _

Da se ne bi pri igpitivenju nepomidnosti 1lim-
bas degilo uvijanje stative, #to bi poremetilo rezults-
te ispitivanjas i stvorilo zbrku, ncophodno je da sta-
tiv bude vrlo dobro zsdticten od uticajs sundsnih zrs.
kovs.

Nadin ispitivanjs uredjaje zs optidko centri-
-sanje zavisi od kénstrukcije teodolits,
8/ ksda je sgprava vezsna za alhidadu onda je

tidko cen- ispitivanje jednostsvno. Tskvu konstrukeiju ims ju Ker-

trisanje

novi teodoliti. Kod ovih teodolits trebs ispod stativs
polqiiti rezmernik, vrlo psZljivodovesti slhidsdinu o.
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sovinu u vertikelsn poloZaj i lzvrEitl Zitanje na razmer- Ispiti-
niku, Posle togs treba okrenuii alhidadu za 180~ /mehur vanje

ng alhidadinoj 1libeli mora vrhuniti/ i izvriiti drugo Zi- uredja-
tonje, Sredins iz oba éitanjs trebs da odgovara strogo ja ve-
vertikalnoj vizuri. Ma ovo srednje &itanje treba onda,po- zanih
moéu korekcionog zavrtnje, dovesti presek konaes. Po pra- za alhi-
vilu operaciju treba ponoviti dok se ne postigne ds pre~ dadu
sek konaca pogsdja ns razmerniku istu tadku w svakom po-

lozaju alhidade.

b/ Kod teodolita kod kojih je sprave za Ispiti-

centrisanje vezans za limb /Wildovl teodoliti/ ispitiva- vanje
nje se vréi ns taj nsdin, £to se ispod stativa pobije ko- uredja-
lac na koji se stavl komed debele hartije 11i kartona.iar- ja ve-
tije 111 karton priévrSéuje se ka glavi koce ekgeréidima zanih
Kada se glhidadina osovina pa¥ljivo dovede u vertikalan za 1imb
poloZsj obeleZi ge na hartiji projekeijs kruiiéa opticdkog
viske, Posle toga trebe instrumenat premestiti aa glsvi
gtativa tako da poloZajni zavrtaji izmeajsju svoja mesta
u lezistims. Ponovo dovesti aslhidsdinu-osovinm u vertiks-
lan poloZaj 1i-obeleZiti projekciju kru%ida, Wajzad treba
po tredi put premestiti instrumenst na glavi stativa 1 ti
me pogtiél da gvaki poloZajni zavrtanj dodje u svako le-:
Zi8te po jedenput. Posle premeftaja opet dovesti alhidadl
nu osovinu u vertikalan poloZaj i projecirati kruzid.Kads
vizura optilkog viska nije vertikalna, tads se projekcije
kru¥iéa ne podudaraju, U ovom sludaju trebs ih spojiti,te
obrazovati trougao 1 odrediti teiifte trougle; zatim ko-
rekcionim zevrinjem dovesti centar kruZiés optidkog viska
do podudaranjs sa teZiftem trougls,

: Isprevoost optidkih viskove mors se pri- Kontro-
likom izvr8enja radovs kontrolisati i1 to: pri resdovima na la ia-
poligonometriskoj mrezi 1. reds svakog tredeg dans;ns mre- pravno-

z1 2. reda - svakog petog. sti op-
tidkih
G1, 43 viskova

Vezni i prelomni uglovi mere se po girus- Metods
noj metodi., Broj girusa iznosi: merenja
) prelon-

4 u nmrezi 1, redas nih 1

3w " 2. " veznih

2" "3, " » nglova

bez obzira ns sksalu tadnosti po kojoj se Sdnosni grad me- Broj gi-
ri. russ

Pri merenju kretanje alhidade se vrii: u . Postu-
smeru kretanja satne kazaljke kada ge uglovi mere u prvom pak pri
poloZaju durbina, i u suprotnom smeru ksda se mere u dru- merenju
gom poloZaju. Medjutim, sko slhideds odnosnog teodolita
vu¢e 1limb, 211 pomeranje limba ne prelazl granicu odred je-
nu u prethodnom ¢lsnu, onda alhigadu trebas okretati u sme-s
ru kretanja satne kazaljke kako u prvom, tako i u drugom
poloZsju durbina,

Izmed ju pojedinih giruses 1imb se pomers zs

43
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o
ugao S = 780
T

gde je n broj girusa.

Uzimanje 2avr$na vizura se ne uzima ako je broj opafanih
zavréne tadaka manji od 5; ons se uzims samo onds, kada je broj
vizure opaZanih talaka 5 i viSe.

Hod koli- Ako ge vrednosti dvostruke kolimacione grefke po-
macione vedsva ju odnosno smanjuju idudi od telke do tadke po re
gredke du opazanjs, onda kolimsciona gresks ima "hod", Ova po-

Java moZe se konstatovati samo pri opszanju u jednom gi
rusu vedleg broja tacéska. Po pravilu, onsa je posledics
uvijanja stativa pod uticajem sundanih zrakova. U slu-
é¢aju ds kolimacions gregks ima hod trebs preduzeti na-
roc¢ite mere zs zaStitu nogu stativa o0d direkinih sunda.
nih zrakovs 1l1i, $to je bolje, smanjiti broj tadsks ko~
‘Je se opsZaju u jednom girusu.

Radunanje Ako- je broj opaZsnih pravaca 3 1 vide tada se po-
definitiv-daci merenja unose iz zspisniks u trigonom,obrszac broj
nih vred- 2 gde se onds rsdunaju definitivne vrednosti merenih ug-
nogsti me- lova; ako je na stanici meren semo jedan ugao, onda ge
renih ug- njegova definitvne vrednost raduns neposredno u zapis-
lova niku /v.brojni primer ns str.6g /.

Radunanje Za sve uvglove merene v mreZi 1, reds obavezno se
srednjih raduns srednja grefks merenog uglsa., Ako je broj ops¥s-
grefaka nih pravaca veéi 04 2,greska se raduna po formuli:
merenih

uglova o=/ 2[v¥
‘ v S(5=7)(r-1)

gde Jje

=3 [d4- =L

Qvde su:

d ~ razlike izmedju vrednosti uglova madjenih me-
renjem u pojedinim girusima i1 aritmetidke
sredine obrazovane iz svih girusa;

r - broj opazZaaih pravaca;

8 - broj girusa.

/v.brojni primer ns sgtr, /.

Ako je ns stanlcl meren ssmo jedsn ugso, tada se
srednja gresks radunz po formuli: -

[T

m== (m‘ /vidi gtr,. 13 /,

GreSks se rafune neposredno u zapisniku /v,str.69
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Maksimslne Gredke sradunate po prednjim formulama ne
gretks smeju biti vede o4 )
+ 142 kada se premer vr&i po prvoj skali talnosti
+ 1’5 n " |1 " 1 drugoj L n
+ 1,8 n 1] " ] "'treéoj " t
- Trigonom. obrozae b7 2 St 2/
D
‘g G i r v s ( - Sredina
; % iz svih girusa
g A 2. 3. 4. 5, 3
3 ) N
& 1257 1257 /- 258 /258
o . 7 ” 8, 1 . o . s #“# g . 2, n o 4 A a o r P
Stonico: 07
(¥4 o] 0o 00 (723177 00100 o0 | oo
o6 04| 19 |46 9\ 47 9 | 44 19|48 83\ 104 |19 | 45,8
o8 177112 122 /2 122 12:122 /2 | 24] 90 | 1771 42 1 225
a8 ag 06 ,0 A3 08.3
2 z
H e | PN o | At s | |k u | il ol | A | [P 029\ /]| gos
! 2 2
ez ool 000l | a0 | oo a0 | agool | 00| ace (2| 160\ /h]?] gug
7 2
de |~| 02| gou | 12 | saelr 18| 3241~ 02 {oou} | (37 | su0|/ch] | 5.20
2
e 4 o5 | o254 a5 | azsls 05 | -g25l-| 15 225 (4] | 2,29(2/"| 2,89)]
i ! 2
ildd|+| 03 | 020l 07 | rs9l+| 23| 349~ 17 1229 AR
; 3
2 : LY 595|Z/ 5,76
Lo = D/~ —‘—Z—{i/— =77 - 578 < 776 - 202 = 4,84
) 2l oes . v
= m=i 5. = Voo =% 063
Povedanje Ako bi se pokazalo da izmedju grefeks sradung-
broja gi- tih po prednjim formulame z8 20 stsnica postoje 3 greS.
rusa ke /15%/ koje po velidini prelaze napred havedene mak-
simalne vrednosti, onds treba povedati broj girusa tj,
meriti uglove u 9 girusa.
Redupnanje srednjih grefake prelomnih 1 veznih
uglova u mre#i 2, 1 3, reds nije obavezno,
Merenje Pri merenju veznih uglove na trigonometrieskim
veznih tadksms treba uvek, kad gzod je to moguée, opaZati dve
uglova na trigonometriske tadke i onda u trigonom, ocvbrascu br, 5
trigono- orijentisati pravce opa¥ane ne poligonometriske tadke
metriskim /Y- brojani primer/,
tadkama Pri racdunanju kcordinata poligonometriskih te.

gaka pravac orijentisan u obrasscu br.5 upisuje s¢ u ob-
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Trigonom. obrozoc br 5 sén 3/
Preglecnd spisok triongulocie
NN
] .y s . R o/, .
§B§ N Deﬁm/{ S . p)?i/laée Oriseritisont
Vizurno oo &%E? direkciond |3 | Opozarc ) Y Popravke
todho ;\\3 9180y vglovi % ¥ provei Sred. orien| Provet
RERIR R Q vgao
SSSSES 3 V-0l Y
SIS = Y=o/ @ o
3{}% <b> o ‘. u o ? ” 00 ;k . o?, ?+0:/ -+ y =
/ 2 3 & 5 & 7 8 9
T T T T
Starnica: 52/2 I
¢
a3 36| Y= | 2oloszon, | X=4 972 206 05,
Y= 7| 47002093 X=t4 974 709173
' &

82 2 [33-36| 474258729 | oloo|ooo| 47142|58,7| 4742| 56,6/ 2.4

[oX4 2 . 47102 06,0 Q45| 02,6

4 5 :

4&9 2 133-361435|30135,4| 29 [ 87|47| 40,7 54.41135130! 37,3 2,2
49 | 48,7 113,4 58| 36,5 24 |22
08| 4948| 47 |82/56.6

. 581 36.5
razac br,19 kao direkcioni ugao prve oduosno poslegdnje
strane vlaka, 7
Pri merenju veznih uglove na &vornim taé- Merenje
kama trebe razlikovati 3dva sludajs,. veznih ug-
1. Ako ou signalisane tadke svih viakovs  1ova 02
koji =e u odnosnoj dvornoj tadki ukrdtaju, tada se vez- ta&kama

ni uglovi mere po girusnoj metodi odjednom tj. uvréta-
vajuéi u girus sve tadke.

) 2. Kads sme vezni uglovi ne mere odjednom,
u Kom sludsju njih treba izravoaati po uslovu horilzonta.
Nadin izravananja zavisi od toga d3 1li horizonst zetva.
raju uglovi kojil su mereni nezsvisno Jedan od drugog
111 lezmedju uglove ims takvih koji su pri merenju bili
ukljudeni u isti girus.

! U dole navedenom brojnom primeru /v.stra-
na 73/ uglovi, koji zatveraju horizonat ns staaici 34
i koji su ns slici 24 oznaeni sscluﬁ,Zdi mereni su
nezsvlsno jedan od drugog, Sveki o0d njih izmeren je po-
sebno u 4 girusa, Medjutim, ns stanici 64 /v,sliku 25/
uglovioC 1 O uanisu medjusobno nezavisai, jer su pravel
na tadke 6%, 63 1 78 opaZani u istim girusgima, Ostalil
uglovi ove stanice mereni su posebno tj. posebno je iz-
meren /u 4 girusa/ ugaozy“ 8 posebno 1 ugao

U prvom sludaju gregks zatvaranje horizon-
ts deli se na pojedine uglove reclprodno njihovim te.
Yinsma odnosno srazmerno kvedrstims njihovih srednjih
grefaks /v.,stanicu 34 u priloZenom brojnom primeru/,

Slucaj ka-
da se vez-
ni uglovi
ne izrav-
navaju

Slucdaj ka-
da ge vez-
ni uglovi
izravnave-
Jju po us-
lovu hori-
zonta

Nadini iz-
ravnanjs

43
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S1.24 51.25

U drugom sludaju prvo se izravnavaju nezavi.-
gno mereni uglovi. Na stanici 64 to su uglovi g, o 1S ,
Posle togs se izravnavaju uglovi koji mjih sadinjavaju.
Ne stanici 64 to su uglovi & 1 (/3-A). Popravks koju
prima nezevisnc mereni ugao deli se rodjednako na sve
uglove koji ga sacinjavaju. :

Izrsvnanje veznih uglova po uslovu horizonta
moZe se vr&iti samo ako gre¥ka zatvaranjs horizonta ne
prelazi odredjene granildne vrednosti,

Maksimal- Maksimalne gredke zstvsranja horizonts u mre-
ne gredke %1 1, reda zavise od broja n nezsvisno merenih uglove
zatvera~ koji horizont zatvara., One izncas:

ggﬁtgorim A= 50\[m¥Y - kads je n = 2
A=4sYTRT v mon=3
Mrezs 1. A = 40 \Imy " " ono= 4
reda A =35 \[mY " " n=25
[?] je zbir kvadrats srednjih greSaks ne-
zavisno merenih uglova /v,brojni primer na str, 73/,
Mreza 2, Maksimalna greSka zatvaranjs horizonta
i 3, reda u mrezil 2, reds je lo%", 8 u mreZi 3, reda 15" bez obzi-

ra na broj uglcova kojl horizonat zatvaraju, -

b/ Méreaje duiina -

Cl. 44

Qdred ji- DuZine stranes u poligonometriskoj mreZi 1l.re-
vanje du- da cdredjuju se indirektno, naime;, merenjem paralsktid-
Ziva etra-nih uglova izmedju praveca ns dve marke postavlijene na
na W po- krajnjim tadkame osnovice., Du¥ine samih osnovica tako-
ligonome~ dje se odredjuju merenjem paralaktidnih uglova izmedju
triskoj pravaca na marke cbeleZene na horizontaslno postavlijenoj
mrezi 1., letvi qu¥fine dva metra,

2. 1 3., puZine strsna u mreZi 2.,reda mogu se takodje
.rega



73w

Poligonom. obrozae V. T. st 2
/Z/‘UVHO/]/E’ vezrnit Ug/OVO /ﬂere?/)l'/) no  Cvorrim odkormc
o P ‘ B
. Ugor Uglov! kert
(zmedy orovko . A Sodimova
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Storico| ol . Merent vglove ? volovi nezovisno il edowe
oo e rovkay e uglove
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odredjivati putem merenjs paralaktiénih uglova a mogu se
meriti direktno pantljikom. Strane u mre?i 3. reda mere
ge pontljikom, _

Ako ne postoji mogucnost de se u mreZzi 2.re-
de dufine gtrans odredjuju merenjem paralaktiénih uglova,
onda je poZeljnc da se po oOvVO] metodi odrede dufine barem
onih strans koje nisu podesne za merenje pentljikom,



Karike para-
laktidne po-
ligonometri-
je

Yormalnl tip

karike /Gas-
tova kariks

_Varijsntas
Gastove ko-
rike

Tipovi ko

rikes sa os-
novicom za

odredjiva-

nje duiine

g3mo jedne

strane

-T4=

£1. 45

sklop trouglova pomoéu kojih se od duiine
ognovice prelazi ns duZine strans vlaks jeste kari-
ka psralsktidne poligonometrije. U gradsko] poligo-
-nometrisko) mre%i kso normalni tip karike smatra se
"Castova karika” koju dine dva trougls éija je za-
jedniéks strana osnovica /s1.26/ tj. u njoj se po-
moéu iste osnovice BB, odredjuju obe susedne sire-
ne AB 1 BC vlska. U trouglovime se mere parslaktil-

o=

ni ugloviols4 o 1 uglevi ¥ 1 ¢, na jednoj od
krajnjin tadaka osanoviee BB;, Tredéi ugao trougla do-
bije se kso dopuns dva merenja do 180Y, PoZeljno je
da osancvice -bude u simetralil prelomnog ugls/3.

Kada terenske prilike omoguéuju mofe se pri-
menitl varijants Gastove ksrike /s1.27/,

Kod ove varijante tacka B /sl1.27/ je u prav-
cu AC /eliairanje se vr&i pomoéu teodolits/,Osnovi-
ca BB, upravna je na BC /pravac osncvice tskodje se
odredjuje pomocéu teodolits/, Pozitivns strana ove

B,
\\\

N T

Ay . V 0‘2?\9

A B c

varijante Je ts, &tc je zs cdredjivenje duZins AB

1 BC dovoljno izmeriti samo paralaktiéne uglove o<,

{1 of;,te prems tome otpada meraenje uglove na krajnjg
tafki osnovice.

Medjutim, bez obzira ne dinjenicu da je taod-
ka B alinirana, rrelomni ugso na toj tadki mors bi-
ti zssebno izmeren kao 1 svski drugl prelomni ugso:
ugled gre#ke aliniranja njegove ¢e vrednosti otstu-
piti 03 1800,

¥od gredekog premers nije redsk sludasj ds
terencke prilike onemoguduju da jedna csnovica bhude
iskoriZéens za cdredjivanje duzine dveju slranz., U
ovom sludsju treva teZiti da osnovicas bude wupravns
ns stranu /51.28/ a ne nagnuta /s51.29/. Preimudstva
upravne oszsnovice su: a/ povedsva se tadnost odredjil-
vapnjs duZine strane; b/ smanjuju se uglovna werenjs
(treba’izmgriti samo paralaktiéni ugsooc/:c/ uprod-
¢3va se radlunanje.
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Kada postojl moguénost ds sgtrans se- Danilovljs-
%8 ognovicu /&to jeo &est sludaj u neuzidanom delu gra- vs karika
da/ tads se mo¥e primeniti Danilovljeva kariks /sl.30/,

$51.28 51.29

sl. 3o

Kod ove karike osnovica se postav-
1ja upravno na stranu i simetridno prems njoj /0B=0B,?
U smislu tadnosti ovaj tip ksrike je najpovoljniji,sli
Je nepodessn zaz gradsku poligonometrisku mreiu,jer Q-
nemogudéuje poleganje vlaks duf trotosrs.

No pri razvijanju gradske poligono-
metriske mreZe nailazi se na slulsjeve kada je koria-
no primeniti Danilovljevu kariku sa negimetridnom os-
novicom tj. sa osnovicom &ije sredine ne pada na stra-
nu AC /sl.30a/ nego je pomerens iz svog simetrifnog
poloZaja za linearno otstojanje e.

1. 46

Lu¥ine ognovica odredjnju se mere-~ Merenja osg-
njem paralaktidnih uglova izmedju pravaca na leva 1 novica
desnu marku letve koja s2 posgtavljs horizontaslno 1 u-
pravno na osnovicu, Talnost merenjs osnovice zavisi
od velidine parslaktidnog ugla i grefke s3 kojom je
ovaj izmeren., Paralskiifni uglovi se mere po metodi

46
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Metoda me- ponavljanja. Broj ponavljanjea se krele od 6 do 12 u za-
renja pare- visnosti od reds mre%e i skale tadnosti. Broj
laktiédnih =2a koji se pomers limb izmedju pojedinih ponsvljanja je

uglova
360°
a

gde je n broj ponavljanje. U donjoj Zeml

gtepana

31.308

data su &itanja na limbu pri viziranju na levu marku

/L/ letve.

Sema pome- Sema pomeranja limba pri merenju paralaktidnin uglova

ranja lim-
ba

Broj ponovijonso

/2 10

8

6

C’?’fory'e no limbu pri vizirompy no levu (L) morku

PoloZas durbina
‘ 2. 4 2. 7. 2. /. 2.
T T : § T
Ped_m‘ | Redne | . /?edm[ . Rechn:! .| Reane, | | Redn:| _ Rechn| . | Rednd |,
brof \Cita) broy Cito| brof Cita] broj Geto| broj \Cito| bray (Gida| broy Cite] bray e
\ona v rye ponay- myelporoy-t e onav-, rre \ponay - rye locnay-| melponav-| ge Yoonov-iye)
Yorya ’ gorye " | Geryo | Yoryo yarya Yaryo Yoryor | Yoryo
I ; !
; l : 1 l
. |/ T‘(')‘u 12 5| 4 l o'l o 18?1 0% 8 22 4 o° & 30
2 30 o e 2 36% 9 sw| oz ws| 7 oe7l 2 et S o]
; . IR 587 L
IR o 7t 3 1727 8 19t 3 90| e ,i{zfmi,,,lf,z‘q" 4w
: 3 i 1
4 s sl 4 _pod| 7 ze| 4 s 5 sy e
! ; : 4
5 #, > 8 a5 e - ‘
'''' - - T D T
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Pri praktilnoj primeni ove Seme stvarna’
éitanje mogu_ se razlikovati od teoretskibh odnosno datih
u gemi za = 3° %

Relativna gresSka osnovice odredjuje se Relativne

po pribliZnoj formuli gregke os-
novice
m; _ M«
{ 7
gde su: ’
77 - greska osnovice;

{ -~ duZina osnovice;

m, - gre&ka paralaktidnog ugls izra¥ens u
gekundama;

«” ~ paralaktiéni ugso izra¥en u sekun-
dama .

U donjoj teblici dati su odnosno propi- Tablica
seniia/ minimalne vrednosti paralsktifnih uglova;b/broj minimal-
ponavljanja; c/ maksimalne vrednosti srednjih gredaka nih para-
paralakticénih uglova; d/ teoretske vrednosti srednjih 1laktidnih
relstivnih gresfaks merenih osnovica sradunate po pred- uglova i

njoj formull. njihovih
maksimsl-
Toblica nih sred-
i njih gre-
Shola tocrosti Saks -’
Predmet prva . drugo treda
Red mreze
_ ,. 2. |« 2. ‘ 2.
Minimaolne vrednosti porolokéid- R
kih uglova 5’00, 4.0 475 4’0 4°%0 420
Bro/ ponovijoryo /2 10 10 8 8 6
Moksimaolre vrednosti sredmih 2 ’ B " . Y
gresoko 0,30 940 (2474} 0,50 250 0,60
Tecrebske vredposts sredryih ) )
relativnih grefoka 7 6‘0000|/:36‘000 140500, 26800\ 1: 28800| 1 : 24000

) Pri merenju paralaktidnih uglova limb se dovodi ns odre-
djeno ¢itanje onds kada Je mavizirans /grubo/ leva odnosno desna
marka. Buduéi da se pri merenju u drugom polo¥aju durbina prvo vi-
zira desna pa onda leva marks, to Citanja navedens u %emi, a kojas
ge odnose ns merenje u 2, poloZaju durbina, treba povedatl za ve~
1i¢im pearalaktidnog ugla. Naprimer, sko je ugso 6°, onda u slu-
daju 12 ponavljanja, ditanja pri vizirsnju na desnu marku trebs
ds budu.

165% + 6% = 171° pri merenju u 7. ponavijanju
135° + 6% = 141° » " " g, "
ita,
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Srednja Srednjs grefika definitivie vrednosti para-
greSks pa- laktiZ¥nog ugla odredjene kao progta sritmetifka sre-
ralaktié~- dinse iz n ponavijenjas racuna se po formuli

nog ugla
m=1T [J7T
~ Y (n-1)n
/v.zapisnik merenja paralsktidnih uglovs na strani 35/,
¥aknsdns Ako je gredka veés od odredjens maksimalne vrednosti
merenia /Tabl.na str.77/.onda se broj ponavljanjs poveésva.Xod
paralgktié naknadnih merenje limb se orijentiZe tako da &itanja

~na levu marku budu zs Setvrtinu intervala ® veédsa. od
gitanjs pri osnovnim merenjims. Naprimer zs slulaj da
ge ugao meri u 12 odnosno lo ponavljanja déitanja su:

nih uglova

0.5'/70[//76/ mere/j/b

intervol 30° interval 36°
Poloig) durbino PoloZay durbina

1. 2. / 2.
/ o° | 12 Z 240 A R 10 18° ]
2 30’7‘;/: T 36° 9. | 54° ]
3 60°-\ 10 | 75° 3 72° 1 8 20°

4 v 22" 1/ 9° 27°
2 37° | 52° 2 45° &3°
3 &7° 82° 3 81° 29°_|

o Prema napred navedenim minimalnim vrednos-
timas psraslaktidnih uglova dufine osnovica uz letvu od
2 m ne mogu biti veée od:

22,9 m za paralaktidni ugao 5?0

25’5 (23 " i 4,5

28,6 " " *  4,0.
DelJe?je Kada je potrebna osnovica vebe duiine, ta-
08NOVICe 45 ge ona deli u dva dela. Treba se starati da /kade
u dva de-
13

*) Re3 je o intervalu /broju stepena/ za koji se pomers limb
izmedju ponavljanja. :
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to omoguéuju terenske prilike/ oba dela budu pribliZno
iste duZine,

Nadin merenja osnovice podeljens u dva Nadini me
dela zavisi od terenskih priliks i tips karike. Ako je renja os-
Gastove kariks ili jedna od njenih varijanti,onda os- novice iz
novicu trebs meriti postavljajuéi letvu u gredini a te- dve dels
0dolit ns njenim krajnjim tadkama /s1.%1/.

51. 31

¥od Danilovljeve karike osnovica mora bi-
ti upravna ns astranu. U ovom sludaju teodolit treba
postavljati u sredini osnovice a letvu na njenilm kraj-
njim tadkama /sl1.32/. M B M,

\V\C}

Merenje paralaktidnih uglova izmedju pra- Merenje
vaca na krajnje tacke osnovice radil odredjivanja dufi- paralsk..
na strana vlsks takodje se vr&i po metodi ponavljanja, ti¥ninh ug-

Pri odredjivanju dufina strans postavljs lgvi u
ge zahtev da teoretske vrednosti srednjih relativnih viazu
grefiska atrana ne budu vede od navedenih u tonjoj tab-
lici /v.nsrednu stranu/. Postizanje traZene tadnosti
uslovljeno je brojnom vrednofdu proizvods iz srednje
grefke pardlaktiénog ugla i njegovog kotsngensa tj,

'_’_ " *)
my ctgo(

Kako se u datom sludaju radl o proizvodu

*) Srednja relativna gre&ks strane raduns se po pribliZnoj
all z8 praktidne svrhe dovoljno tadnoj formuli

2 2 5 2
(——gd) = (_TWL) +ctgol ;7‘3‘

46
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dvaju promenljivih velidins, to povedanje jedne povlsdt
smanjenje druge, U tablici su dais dve kombinacije za
dve vrednosti gredke m,. Zs svsku vrednost greske dat je
minimalni parslaktiZni ugso 1 broj ponavljenis pri nje.
govom merenju,

Red mreie
A 2.
T - T T
Skolo . 5 )
tocro Broyna Broyno ! :
’ : . i i
K% PRelotivno | vrednost, Broj | Relotivre vredrost ‘ ! Broy
gresko | prodzvo-l m e o LOrIOYV- gras%a proczva-l m. P s ponoy-
sérone ol Yorya | strame o bYorya
%,71. mclgoc Vel %c!_ - ofg X 7
/: 30000 6 0wl 37 48| sw {r:18000 9.9 oo 2° s’ 8
Prvo
osol 4] 46| 8 oo | 3°1 28| &
/24000 7 S| 3°| 7’| w0 \s:/s3500. s34 lo%o 2°! 0’| &
Druvga ! ]
o's0! 4°! a0’ 8 I Xz 2°1 34’ s
” .
1: 48 000 9 oso | 371 0 Ed /2 40 500 7.7 a.50 791 27 El
Treca
ool 371 49| 6 | o0, +° | 57 B

‘ Upotreba iablice videde se 1z sledebeg primera.
Neka se grad meri po drugoj skali todnosti.Iz Prvog me..
renja parslakti&nog ugls konstatovano Je da on oiznosi
3045, Prema tome njegovs je vrednost veds od 3 17 ali
Je manjs od 40c0’. Znadi ds ugso mors biti{ izmeren aa
sredajom gredkom L 0%40. Pod mormalnim prilikama ugao

treba meriti u lo ponavljanja.¥o kada b1 se pokazalo da

Ovds su: )
‘ ghi -~ raelativns gre&ka strane;
I - " " osnovicse;
é, - paralakti®ni ugao;
7n; - srednja grefke parelakti¥nog ugls 1zrafens u

sekuadama.,

Formula vaZl ne samo za osaovicu ko0Ja Jje upravna na stranu
nego 1 zs koso postavljenu, ali ugso kQJ1 osnovice zaglapa sa
stranom ne treba da se razlixkuje od Yo~ vise nego za I 100,

Tz napred navedene jednadine dobija se
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ugao izmeren uw ovom broju ponavljanja ima srednju gregku
veéu od Q%40, onda broj ponavlijanja treba povedati i po-
sti1éi da greska ne prelazi prednju grsaidnm vrednocst.

Sve se napred navedeno odnosi na mreZfu 1,re-
ds. Kada bl se radilo, naprimer o mreZi 2.reda i1 o pre-
meru po drugog skali tadncsti onds bi se pri pasrslaktis.
nom uglu od 2°33® moglo zadovoljiti srednjom gredkom od
tov60 odnosno merenjem paralaktidnog uglas u 6 ponavlja-
nja; inade broj merenjs treba poveéati,

€1, 47
' U izuzetnim prilikama ksda vlak ide vrlo u-
zanom ulicom i kada je nemogude obrazovati kariku sa os-
novicom vedom od 5 m, tada se duzZina strane odredjuje po
istom postupku po kome se mere osnovice.

Radl primene ovog postupka strans se deli ns
otgedke /s1.%%/. Maksimalne duZine otselaka navedene su
utablici na str.82.0ne su odredjene n3 osnovu odnoss iz-
medju teoretskih vrednosti relativnih greSsks strans i
otsetaka, Usvojeno je da relativns greska otsedka bude
3:2A ako je relativna greska strane l:A,

L4 . ) . , s . .
- L -, 1A p le - !
| 1ofsecar 2 L 3. olsecar 4 5 otsecarx |l é -

| ’24015665115 1 '/f.az‘:cc’a)c | I 6 ofsedax
{

B AR N P

L. o H
"/f/qjq/a{dd‘a;lrone “*~\L—' -l - ~_ .-
. letya

Sl. 33

” P 2 123
my- ctg o= 9"\ /()" (T1)°)

Primer, Neka je dzto

md 7 . ur 7

d ~ 30000 . T o000

my - ctg ol = 50”\/((70'4-3—7)2— (70“4. —61)9

onda jJe

Merenje
duzina -
gtrans u
vrlo uza-
nim uli.-
cama

Podels
gtrane
na ot-
gedke

kroryer bodko strene

= 70'{@ "\ 1711~ Qo277 =20,63\/0,0834 =

=20,630,29=5,98~ 6,0 .

7Za odredjenu vrednost iy, recimo, 0OY40 imamo:

6,0
0,40

clgot= =150 o=3°49"

47



Tablica mak¥simalanih duzina otsedaks 1 sredniih
gregaka raralaktiénih uglova

Red mreze
1. ‘ 2.
sGreJ%ai T6resho |

Re/at'zv—‘para- | Pelotiv- | Moksi- Relativ-| poro-| Reloliv- Moksd
Skola |no gre-llok u-|na gre-| = \molpa |no gre-\lok. no gre-| &"= malng

Sho stra-lgle  Sko of-l. gf_,qf,é duzina|sko stro uglo |Sko of- o 32.,7,,4 hegin
tocrostl] ne | secka olsedha e m | sedka ofsedk]
Broy Broy | .
%’=—é~ﬁ0ﬁ‘{V"—’}’-‘~:—2% ZLpin | L fz';ﬁ:-*;—Pm?V‘ —’g-'ir-i;—;; Emin | Lmox
yomo yorya
7 7 E
/ / . / / p
30006 | p75 | 20000 4 1ppap”| 4y, | 8090 | @6 | 2000 | 7200 57m
prva ¥
g 247’ s 2°00]
{ .
T
/ / / /
26000 | Lo | 16 000 8000"| 52,7 13500 | ao | 9000 | oo sem
drugo
8 2°¢3’ & 7230
A ot A, P T i
1809 | o5 12999 | 000" s9m | TO5® | p's | 7920 |4200"| 98
z‘rec,c/ 1 ; { : !
8 | 1°40° L6 l 210
[ L
Primer me- Primer, Treb2 lzmeriti stranu izmedju poligo-

renjs gira-nometriskih tslake 74 1 73 pribliZne duZine 153 m,Strs-
ne podelje-na pripada viakn mreZe l,reds. Grad se meri po prvoj
ne na ot~ sksll tafnosti, Iz tablice se vidi da je u ovom sluda.

sedke Ju maksimalna dufina otsedke 41 m, Prems tome strana
mora biti podeljena ns 4 otsedks pribli¥ne du¥ine %8 m,
1. 48
Msrenje po- Kada ne postojl mogudnost da se du¥ine strans

ligonomet- u mreZi 2,reds odredjuju merenjem paralaktiénih uglo-
riskih stms-va, onds se strane mere psntljikom, U mre%i 3.reda

na pantlji- strane se, po pravilu, mere psntljikom /v.31,44/,
_kom ’



Za gradski premer trebe upotrebljavati
uske i tanke pantlijike /tip rudnibh paantljika/. One mo-
gu biti duZtne 25 ili 50 metsrs.Ns krsjevima psntljiks
mors imati alke za zstezanje dinamometrima.

U mrefi 2. reda ditsnjs so wrée ne mili-
metra. Ako je pantljiks izdeljens na desimeire %ada ge
gitanja vrie powmodu malog lenjira sz milimetsrskom po-
delom. U mre?i 3.reds ditanja se vrde na parne milime-
tre. Duzine se mere po jedanpul u suprolnim smerovima.

Pre merenjs paantljika morasju biti kompa-
risane., Pored togs putem specijalnin ispitivanja mors
biti odredjena velidina njihovog istezsunja,s po mogué.
stvu {1 temperaturni koeficijenat,

Cl. 49

Pantljike se mogu komparisati na vige na-
dins.

Prvi nadin. Ovim naéinom se ispituje,
odnogno odredjuje, ukupna stvarna duZina pentljike kao
zbir du¥inas pojedinih otsedaks pantljike, obilno idudi
od metra do metrs, pri Semu se duZine tih otsecdaks me-
re normslnom merom tzv, "Zenevskim lenjirom", koji slu-
1 1 z2 komparisanje nivelmanskih letsva, :Ova] lenjir
"je poluga od invara duZine 1lo3-105 cm, Na lvicams ns-
neta je podels; vrednost podeoke na jednoj ivici jeste
0,2 mm, na drugoj 1 mm, Citanja se vrse pomoéu lupa sa
uvedanjem 8 puts, Uz lenjir mora postojati certifikat
izdat od strane one metrolodke ustanove koja je vriila
njegovo komparisesnje. Certifikat obavezno sadrZzZi "jed-
naéinu lenjira® kojas u opStemodbliku glasi-

L=lyrlyot,y (E-125)-

Ovde su;

{ . dusina pri temperaturit?;
lo - " " " o;

Hm - srednji temperaturni koeficijenst;
t - temperatura komparisanja pantljike;
to - " z3 koju je data duZins

lenjira.

Jednaéina %Zenevskog lenjira br.8lo koji

ge nalazl kod Savezne geodetske uprave, npr., glasi:
L = 1000,000 - 0,037 + 60,0079 (T-16,7°).
mm

Kod svakog metrz na pantljici treba da
postoje criice - indeksi kod kojih ée se vrSiti Cita-
nje na podeli lenjirs. Ako pantljlka ima oznake za po-
delu i cifre izradjene neposredno na samoj pantljici
nagrizanjem/"ecovanjem”/, ss udubljenim i1i ispupdenim
likovima crtica i cifsra onds se ove crite koriste kso
marke - indeksi na kojime se 8ita lenjir /ruéne pant-
1jike od 20 i 25 m/., Medjutim sko su celi metrl ozna-

Tip pent-
ljike 28
gradskil
premer

Tadnost
ditanjs
na psnt-
ljici.

Kompari-
ganje
pantlji-
ka 1 od-
redjiva-~
nje iste-
zanja

Kompari-
sanje po-
moéu Ze-
navskog
lenjira

49



~84.

deni zakivcime na mesinganim plodicams zakovanim 23 pan-
t1jiku onda se ovakve pantljike /veéinom poljske/moraju
pripremiti =zs komparisanje.

Priprema Pripremom treba postléi sledece:

pantljike 1. snabdeti pantljiku crticama povudenim upray-
28 kompa- no na ivice pantljike;

risanje 2. ostvariti tzv. mernu liniju komparissnja na

pentljici, tj. zamiSljenu liniju s2 kojom ée se poklo-
piti ona ivica normalne mere - lenjira - na kojoj se &i-
ta; ts linija mora udovoljiti sledeélm zahtevima:

a/ da je prévs i paralelana ivicama pantlji-
ke odnosno njenoj osovini;

b/ da crtice - indeksl povudeni na plotice-
ma 111 na pantljici dopiru do nje 1li,jos bolje, da jJe
geku;

¢/ da bude tako izabrana da ivica podele le-
njira potpuno naleze na povriinu gde ge nalaze crtice,
tj.da nigde ne bude izdignuta iznad njih, kako bi sge iz-
begao utica] paralakse pri ¢éitanju.

Iz prednjeg izlazi: povladenje crtica {1 {izbor
merne linije komparisanja su medjusobno povezsni. Tice
koje vrsi pripremu pantljike mora pregledasti marke na
pentljici: one na svakom petom metru,kao i one na nepar-
nim 1 parnim metrima i tek onds rediti o izboru merne
linije kojs ée udovoljiti gornjim zahtevima. Npr. u slu-
8aju oznaks 23 svaki peti metar i ostalih prems sl. %4s
jedns merns linija bila bi ona koja ide vrhovima zakiva-
ka, pe bi se u tom sludaju i crtice povukle na najvisim
mestimes zskivaka un sredini pantljike. U istom sludaju i

Neparni metri Farni metri

s P erdica
------- P A S e e va

Merna binya komparisama

31. 348

to ako s3m materijal pantljike, po tvrdoél, dozvoljavs
de se direktno na nfjoj povuku crtice onds bi se mogls
izabrati merna linija prems gl.34b, dok bi crtice bhile
van mesinganih plodica,

e S | e e
) 5 : } o -~ e
{ (~ o ;o (Lw‘ ( \ e [ i
) de AV " \ (]
S .- | ‘
“'”"”j‘flijlfﬁiili;i;J {:L“"i_itgﬁ;fﬁlwlii"‘ oToTLI L Bttt S
Crtica Criicu ¢ ticu

Criice se povlade pozed éeliénog pravouglog
trougla prislonjenog uz 2eliénu Zinu kojsa nalaze na ivi-
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cu pantljike. U sl.34c sa presekom pokszan je rad ss

trouglom na pantljici tipa iz S1.34a, tj.kako su ud-

vrEdeni pomodéu kartona da se ne bi ugibali /naime do-
njj strana trougls trebs ca buae u visinl vrha zakiv-
ka/.

Presek dvZ merne linije
Sina

j/na Gornyi kar ton Zokivak fioc

trougoo Pantljka

o 7
——— \\\ ;(i — —— = Pantljika L}ﬁ{”“ L[? /’//
! - :
!
|

v, g P L—_‘U_—J

|
1
: Doryi karton
- __JE U sluéaju izbora

N merne linije prema S51.,34b
K%wnum&ﬁvi radilo ti se na isti naw.
podlege 1 pontlyike gin ali bez gornjeg karto-

i oayta ns jer se trougao mofe po-
pentteriress loziti direktno na pantlji-
Sl. 34c ku.

Za pripremu je potreban sledeéi pribor:

1 delitnas Sina 25 cm x 4 cm x 1 em
1 manji pravougli &éeliéni trougso
odtra tvrds igls ili tvrdi Zileti,

Po zavrSenoj pripremi prelazi se na Postupak
komparisanje, pri kome se treba pridrZavati slededeg pri kom-
pogtupka, Pantljika se pruZi po ravocm stolu duZine ° parisanju
bar 1,5 m., 1 na krajevima pritisne tegovima /oko 5 kg/
da bude ispruZena; 1spod nje podmetnu se kartoni da spre-
ée stvaranje landanice zbog podupiranJa zakivcima; po-
red pantljike se stavi podmetad od ksrtona dufine 120
cm, Sirine lo cm, 8 debljine tolike da mu gornja povre-
$ina bude u nivo-u crtica ns pantljici. Na taj podmetas
stsvlja se lenjir tako da mu ivica sa podelom pada na
izabrasnu mernu 1inigu, pa se na poametadu s druge stra-
ne lenjira pored gjegove ivice povuku crtice /"paseri*/
koje ée za sve vreme komparisanja slu¥iti za nameétanJe
lenjira /S1.344/, . :

B
Kartoni ispad pantljike
Teg S kg. . o7 pod pantly
2 #1 5k
i N : =) D7 pntyea 95K
Q) __e__° o ICol o ° o o lol o 3 o o f@ o ¥ o
2 TTTITrTT R LELARIRAN B ) gy S
Mernalinija o Zenevski lenjir o] )
komparisansa
posert " Podmetac ispod lenjira Paser
Presek B-8B /a'uapa{ uvééﬂﬂ}
Zeneyski frenyr I3

/Pa/n‘l/lka Sl » 34‘d

rar/
/’aa’me/ac Karton /Jpad 'pantijike

49
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Postupak Podmetad se moZe specijalno izraditi od
pri kom- solidnog materijala keo staélan deo pribore 2z kom-
perisanju parisanje, na kome bi se mehanilki regulisao po-

loZaj lenjira u odnosu n2 pantljiku,

Kompsrisanje vrde dve lica: jedno vrsi
8itanje na levoj marki s drugo ns desnoj i ovo vo-
di zepisnik, Cita se na podeli na kojoj je svaki
milimetar podeljen na pet jednakih delova. Po do-
govoru &ita ge 113 kod leve 111 kod desne ivice cr-
tica na pantljici, 3li kako se dogovori tako osts-
je u celem toku komparisasnls. Bitno Je ovoc:ons is-
ta 1vica crtice kojs je u prethodnom metru bila de-~
sna marka /zavrins/ mors u narednom biti leva /po.-
detna/, Pri &itsanju kroz lupu trebas gledati uprav-
no na pocdelu,.a crtica da bude pri tome u sredini
vidnog polje. Cavetljenje treba ds bude rsvnomernoc
za sve vreme rads 1 da ne menja pravac., Citaju se
celd milirmetri i celi podeoci od 0,2 mm, a cene de-
seti delovi nsjmanjeg podeoks, te se 1 podacl tsko
beleZe, & posle se pretvarsju v delove milimetrs,
Budué¢i da jedan najmanji podelak p ima vrednost od
20 stotih od milimetra to Ce se dobijens vrednost
¢iltanjem 1 ocenom pomnoZiti sa 20 1 to daje Dbroj
stotih od milimetrs, Naprimer u S1.34e, kod leve
ivice crtice bilo bi ukupnc ¢itanje sa ocenom:5 mm
+ 2,6°p = 5mm + 52 stota od milimetra = 5,52 mm,

“ !H’ HI{H[!{ s1. 34e

Kad jJe sve spremno desnl opaZad komendu-
Je: ¢itaj, te levi ofits i glasno diktira podstke
koji -se odmah upisuju mastilom u formular a zatim
degni opsZaé &ita 1 upisuje svoje podatke,Pofto je
to izvrdeno desni opsZad komanduje: gotovo, te se
lenjir pomers duZ pssers wulevo 2za malu velidinu
oko 2-3 mm i prelazi na drugo merenje. Po zavrie-
nom drugom merenju opsZaci menjsju mesta rsdi eli-
minisanje uticajs 1licénih gresska, te vrie jJoS dva
rerenjs u novom poretku, dakle gvega Getiri, pomera-
juéi lenjir izmedju poj2dinih merenja.

Pri promeni mests &ita se tempersturs
pantljike na deseti deo stepens i upisuje u zapis-
nik, U eilju merenja temperature sasme pantljike po-
stups se ns istl nafin kso £to se radi pri merenju
duZins strans u poligonometriji /vidi sir,118/.Pre-
ma tome tok rada pri komparissnju 1 metra psntlji-
ke je slededi:

Prvo merenje., Cpafad 4A/levi/Cita 1levu,s
gitalac B /desni/ 8ita desnn zavrsnu merku - prvo
pomeranje lenjirs ulevo.

f

'
[
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Drugo merenje: Citaslac A& opet dits Tok rade
kod leve, 8 &italac B kod desne msrke -drugo pomers- pri kom-
nje lenjira ulevo, parisanju

"CpaZali menjaju mesta, meri se 1
baleZi temperatura pantljike.

Trede merenje: Citslsc B &ite na
levo} o Gitslac /opa¥ad/ 4 na desnoj marki - trede po-
meranje lenjira ulevo, 1

Cotvrto merenje: Opet &itslac B di-
ts na levoj a A ns desnoj marki, dime je zsvrdeno kom-
parisznje 1 metra.

Na poéetku treba levu marku postdy-
ljati uvek blizu levog krajs podele lenjira. Dok jedan
opaZad. tita drugi kontrolide da se zz to vreme lenjir
nije pomerio, )
tko bi krajnje marke ns pantljici,
tJ. O0m1i 20,25 111 50 m bile takve das bi otefsvele &i-
tanje cnds se zs prvu merku moZe postaviti crtice ns
kraju prvog desimetrs, 2 za poslednju crtics ns podet-
ku poslednjeg desimetra pantljike i na krajevima pant-
1jike umesto celih metara komparisatl tih So cm, Cstat-
ke od po 1 dm na oba kraja treba naknadno izmeriti rasz-
mernikom koji se upotrebljsve pri kertirsnju.
Na stranama 94 1 95 navedeni su po~Frimer kom-
daci kcmparisanja jedne pantljike cd 25 metars Yeney-parisanja
skim lenjirom br.8lo, Iz primere se vidi da se cbrada Jodne pani-

navedenih podataka sastoii u slededem: 1jike
1. obrazuje se sredins iz sve deti-
ri ditsnja ' Cbrsda po-
: dstaka kom-
M= 0:4C240,40: 00 0u. /Vv.B L studac/; parisanja
4

2, radunaju ge razlike izmedju ob-
razovane aritmeti¥ke sredine /M/ 1 anominalne vrednosti
metra /1,000,000 mm/ tj.

R= B « 1,000,000,,/v.7.stubsc/;
razlike R izrasZavaju ae u mikronima;
3, Radunaju se popravke

8/ ukupna za lenjir
P, = -37+1,9 /1-1697/ /v.8.stubac/,

b/ tempersturna zs pantljiku
P,= 11,1 /7-20%0/ .. /v.9.stubac/;

popravke P, 1 P, sradunste po prednjim formulams dobi-
Jeju se u mikronima;
4, radunaju se razlike popravki

49
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T P—F, «icoaus /v.lo.stubac/:

5. raduns se poprsvka za "metar pentljiken
U=k + X ........ /v.11l,3tubac/;

€. sabiranjem nominslne du¥ine pantljike sa zbi-
rom popravki ¢ dobija se stvarna duZina pantljiike;u
datom primeru ona iznosi:

24,999-538 m ¢

2
7. raduna se grednja popravka zs metar pantlji-

[V] _ 462
n 25

ke

=—7848

Usred =

1 cnds srednja duZins metrs pantljike; za navedeni
primer imamo

1000,000-C,018-5 = 999,9815 mm ;

6. rafuns se grednja grefks M ss kojom je putem
komparisanja cdredjens duZina pantljike

M:,/n}_zf.\//v

o=/

n-u

gde su:

-~ broj &itanjas;

-~ duZina pantljiike izrsfens u metrims;
ctetupanjs od aritmetiéke sredine obrszovs-
ne iz k ¢itanja;

-~ ukupan broj uporedjenje /n=k.N/;

- necphodan broj uporedjenje Jfu=W/;

U naveocernom primeru su
k=4; W=25; n=lo00; u=25,

T3 oy
!

te grefke rafunate po prednjim formulsma iZnose:
mo‘=7_’“.23,6/u

= 7 s .-o./ 3 =

7t = W.o*——i 77,8/[,L /v nt’t‘.94, 95/
M=% 0,06 mm.

9, Da bi se videlo da 1i su pri komparisanju 1ié-
ne gredke Citalaca dofle do izrs¥ajs posebno su obra-
zovane aritmetidke sredine:

a/ iz prvog i drugog ditanja, kads je &italsc
A fitao prethodnu e éitalaec B narednu crticu



b/ iz tredeg i cetvrtog gitanja ka-
da su &itaocl izmenjsli meata, te je & &itso narednu, a B
prethodnu crticu

O3+ Ol,
2

M, =

2

Tz obrazovanih razliks
6= M{‘ Mz

vidi ge da su skorc sve istog znaka /21 pozitivna, 2 nega-
tivae 1 2 su jednske nuli/; prems tome bilo je zaista ne-
ophodno da Eéitaoci promene mesta,

UG poligonometriskoj mre%i potrebno je Tibigia
masovno odredjivanje popravki zs sva merenjs izvrdena od- iipza.—

nosnom pantljikom. Zato ee ove ne ralunaju, kaoc Sto se to
radi pri odredgivanJu elemenats ekscentricitets /v.E81.26/
nego se uzimaju iz prethodno sastsvljenih tablica,

netal-
nost no-

Tablica popravki za netadncst nominal- gig?]ge
ne duzine pantljike sastavljas se po navedenom cbrascu,Po- a-t? 3-
pravke upisane u tablicu sralunate su po formuli gen J

C(]/ Usred.

gde je V srednja popravna za metar pantljike /v.str.

88~/ sred,
. Frimer., Merena cuZina 18% m, Tz tabli-
ce imamo
-~ 1,85 mm /23 loo m/
- 1,54 " 83 v/
ZBP = - 3,4 /za 183 m/.
Tempersturne popravke potrebne radi Tablics
sastavljanja tablice radunaju se po formuli popravki
za tempe-
Ny = Ly ( t-to){i.../v.str.ss/ raturu
Srednji temperaturni koeficijenat
jednak je

Apm = 0,000 011 1,
Ova brojna vrednoat uzima se samo

onds sko prava vrecnost nije odredjens iz specijalnih
igpitivanjas.
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Tablica popravki za netaénost nominalnih
duZina pantljike

Pantljike Fennel 50 m NS ...,

Méf&’)@[ Merene duZine
duzine { T { i i T I

g Lo ]2 slaislalz|o]s
v m Poprovke® Ap e d Vored = - (= 00185)y mbimetrima

o Qoo | QU2| 004 | 006 | Qo7 | 09| O | GI3| 015 | O17

w | o geolozz| o] 026 028 230 ] Q34| 033 O35

20 | 037 039, 04t} 043| 04% | aue| 048] 050! 052 O.5%

30 | 0s6| 057 0 | 06/ | 063| a65| a7 | 08| aw | oz

40 a7 | 76 | 078 | os0| 0871 0,83] 85| 087, 9891 Q.97

50 po2 | 09| 096 93| 1,00 4,02| 1,04 | 1.05 | 407 4,09

60 | 410 | 413 | 445 497 | 448 | 420|422 124 | 426) 423

70 .30 | 43/ | £33 ) 135) 437 139 | Lul ) K2 | 144 ]| 446

80 | 148 | 150 | 1.52) 45U 55| 1,57) 159 46/| 4,63 1,65

90 166 | 468 | 170 472 474 (76 £.78 | 173 7,871 £33

00 185 | .87 | 41,89 | 4.9/ 492 {94 496} (98 | 200 2.02

200 {870 | 372 | a4 | 376 | 377 279| 3.8/ 383 385|387

300 5,565 | 557 559 5,6/ 562 5,64 5.66 | 5,68 570 | 5,72

Poprovke su negotivne

Keko se popravke obiéno izrazZavaju u mili-
metrime 8 du¥ine strsne u metrims, onda je prednju
vrednost koeficlijents potrebno povedéati looo puts, te
ée popravke biti: B

Dy=00711-(t-1,) dym

Popravke date u donjoj tablici sradunate
su po ovo) formuli.
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Toblico  demperoturnit  poprovki Ay (v miimelrima)
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Komparisa-
nje pant-
1jiks na
poljskom
komparato-
ru - bazi-
su

Opis kom-
parstora

Postupak
pri kom-
parisanju

Drimer. Dato je: d=187,2 m; t=39°. Koristedi
tablicu dobijamo:

¢+ 23,1 mm ....... /28 lco m/
+ 16,9 A 20 m/
+ 1,48 /" 7 m/
+ C,04 /M C,2 m/

Aﬁ: + 40 mo

Drugi nadin., Postojl glediste da je bolje kada
se pantlJIke 1 %¥1C¢e komparifu ne u laborstornim uslo-
vims nego ped istim uslovima pod kojim se vrSe same me-
renja.-0ve je narodito vaZno za pantljike kads se nji-
ma meri neposredno po terenu, Za takvo komparisanje
‘glu¥e poljski kompsratori - bazisi., Onl pretstavijaju
tadno izmerenoc otstojanje izmedju dve tacke sigurno o-
bele¥ene naz terenu., Teren na kome se meri otstojsnje
mors biti potpuno ravan. Krajnje taséke morsju biti o-
belefene duboko ukopanim, mesivnim kamenim odnosno be-
tonskim stubovima ili Zeleznidkim Sinsma /komad JSine
du¥ine oko 2m vertikalno ukopan/. U glsvu stuba usadju-
je se mesingana 5ipka sa fino urezasnim krstem ili rupi-
com. Du¥ina komparstora ne treba da bude msnja od 200~
240 m, ze pantljike od 20-25 metars i 400-480 m za pan-
t1jike od 50 m, DuZine komparstora odredjuje se mere-
njem invarskim Zicsme. sko Je duZina komparstors nede-
1jive sa 24 odnosno 48, onds se ostatak meri invarskom
pantljikom, kao &to se to rsdi pri merenju osnovica,ke-
lativna gre#ka u odredjivanju duZine komparstors ne asme
biti veda od 1l:%00 000,

Tzmedju krajnjih tadaka komparatora pobijisju
ge drveni kodevi dimenzijs 5x5x30 cm, Kodevi se pobija
ju na dotstojsnju duZine pantljike koja se komparige.
Aliniranje kodeva tj. njihovo uterivanje u pravac kom-
parators pri pobijasnju vrgi se pomoéu teodolita. Glava
koca ne gme da viri iznsd zemlje visSe od 1-2 cm.Na gva-
ki kolac trebe ekserdidima pridvrstiti jedan karton di-
mezija glave kocs tj. 5x5 cm.

Kads je pantljika pruZens ta&no po liniji kom-
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paratora odnosno u praveu komparatora, tada je potrebno
na kartonu pored ivice pantljike povuéi olovkom tanku
liniju, Tako povudena 1linija smatra se presekom kocs
vertikalnom ravanl komparatora. Posle togs pantljiiks se
zateZe dinemometrima silom od lo kilograma, Da bi se
krajevi zategnute pantljike mogli tadno obele¥iti ne-
ophodno je da pantljikes bude nepomidna, Radl toga =me
ispred krajnje talke komparatora i iza prvog koca po-
bijaju "koGevi za zatezanje" /S1.35/. Za alke dinamo-
metra treba vezatl jak, tanak kanap koji se obavijs
oko koca 1 -time omoguéava da se sila zatezanjs ravono-
merno i postupno povedava sve dotle dok ne dostigne

Prvi koloe
Iéko/ac za - N /(ra/'r_l/'a bodto 00T EjA/o/ac o * 1
zatezonye 1 komporotora ! zalezome !
: Y ! 7 : 4 '
'
B —
I fo—-15m | e \ do—4E5m "

sl. 35

odredjenu velidinu., Uobidajeno je da se pri zatezanju
prve pantljike njens nulta crtica dovodi do tadnog po-
klapanja sa krajnjom tadkom komparators., Kads je pant-
1jike definitivno zategnutas, tads se ubodom tanke ig-
le oznadi na kartonu kraj prve pantljike. Pri obele-
Zsvanju kraja pantljike njens ivies moras biti pored

linije koja je jo ranije ma kartonu povudens. )

Zatim ge pantljike zateZe izmedju l. i 2,
koca. Zatezanje se vrsi na isti nadin tj. pomodu dai-
namometars i prethodno pobijenih "kolaca zs zatezanje"
Kada je pantljika zategnuta, tads se obele¥i ns kocu
br.l podetak druge pantljike /koji se ne mora poklaps
ti 88 krajem prve/, & na kocu br.2 - kraj druge pant-
ljike /81. 36/,

' Na isti nadin merenje se produfsva sve dot-
le, dok se ne dodje do druge krajnje tadke kompsrato-
ra. .

Bszis se meri pantljikom Sest putastri pu-
ta u jednom i tri puts u suprotnom smeru. ‘

Ako je duZine komparatora nedeljiva sa du-
Zinom pantljike, onda se ostatak tj. otstojanje izme.
dju posleanjeg koca i krajnje tadke komparatora izme.
ri pantljikom Eitajudi je ne milimetre, ‘

Kartoni se numeriZu od 1 pa ns dalje. Smer
merenja oznafava ge strelicom, Ubodi igle kojims su
obeleZeni podetci odnosno krajevi pantljike zaokruZu-
ju se 1 iznad njih se ispisuje redni broj pantljike.
Maprimer, na kartonime br.1 i br.2 /s1.36/ tadka A je
kraj prve pantljike, tadke B - podetak druge; tedks C
je kraj druge pantljike, & tadka D - podetak treée.Ra-
da se, po zavrsetku merenja, kartoni skinu sa kolaca
tada trebs izmeriti otstojanja izmedju krajs prethod-
ne 1 potetke naredne pantljike., Ova se otstojanja me-
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re razmernikom do na deseti deo milimetra,Izmerena ot-
stojanjas upisuju se nd kertonima /31.36/. Pri obradi
rezultats merenjs otstojanja izmerens na kartonima sa-
biraju se; pri sebiranju sva ona otstojanjas kod kojih
Je podetak nsredne pantljike prethodic kraju prethodne
/karton br.2 na slici 36/ uzimaju se ss znakom minus

Br.d B2 -,
4 4+ 236 2 3 _ 228 é
4 B D

51. 36

/jer su se ovde pantljike preklcepile/,

Radi svodjenjs na horizonat ctstojanjs merenih
izmedju susednih kolaca treba kodeve iznivelati., Trebas
izvr8itl dva nezavisna nivelanjs: jedno u smeru napred,
drugo u smeru nazad. Greska u odredjivanju visinskih
razlike ne sme biti veés od £ 5 mm,

Temperatura se meri termometrom stavljenim iz~
medju pardéida reshodovane pantljike. Termometar se po-
laZe na zemljigte pored pantljike /v.31.50 str.118/.

Srednja grefks ss kojom jJe odnosnom pantljikom
izmerena duZins komparstora raduna se po formuli

_ [5Y
=2\ - "

n - broj merenja;
& - otstupanjs od aritmetidke sredine obrazo-
vane 1z n merenja.-

gde su:

Relativna gredka, srsdunate iz prednje gresdke,
ne gme biti veda od 1:60 oco tj.

_m 7
Mr= L < 60 000

gde je L du¥ins kompsrators.

Po ivici ssfsltiranog drums Beograd-Avals iz-
mereno je inverskim Zicams oa 48 metars otstojsnje iz-
medjn dve repera, Reperi su vertikslno usadjeni u be-
tonsku podlogu druma 1 zaliveni cementom. XKrajnje tad.



ke kcmpsratora obeleZene su finim krstovima urezznim na -

zaobljenim glavama repera /glave su obradjense na strugu
~"drebanku"/, Rezultati merenjs su:

1. merenje napred 240,074.01 m
2. " nazad 240,073.80
3, " napred 240,073%.09
4. v nazad 240,074.50.

Svaki od navedenih rezultata je sredina iz
merenja dvema Zicama &iji su brojevi 42 1 43,
) Sredins obrazovana iz &etiri navedens mere-
nja Je

240,07%.85 ¥ 0,000.29 m.
Relativna grefka nadjene vrednosti iznosi
mp= 1:800 000,

Komparissna je pantljika od 20 m /Birina
lo mm, debljina 0,4 mm/. DuZina komparatora merens je
Sest puta: tri u gmeru napred i tri u smeru nszad, Re-
zultatl su navedeni u tablici.

Srednja grefka ss kojom je izmerena duZine
komparatora sracunata po napred navedenoj formuli izno-
si:

Relativna gre8ka je
;
A%"“ 224 000

Iz uporedjenja gtvarne du¥ine komparatoras
sa duZinom nadjenom merenjem odnosnom pantljikom dobi-
ja se razlika

240,073.8 m
240,034.3 m

‘ A= 4+ 0,039,5 m,
te ée srednja popravks za metar pantljike biti

A _ 4395 _
Ugpoa = 270 = 2%0 =+ 0,7646 mm

pri temperaturi od 20°% 1 il zatezanja od lo kg,

Treéi nalin, DuZine pantljike se najbrie
mogu odredjivdIT na tzv. zidnim komparatorims narodito
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u tu svrhu sa-
gradjenim,zZid- -
ni komparator
normalnog tipa
pretstavljas u-
zgn ali duga-
¢ak horizonta-
lan sto od da-
gaka poloZenih
na konzole ns-
mesteae u zidu
podrumske pro-
storije /S1,37/
Bolje je ako su
konzole postav-
ljene ne na zi-
du nego na po-
sebnim stubo-
vima. Ovo Je
bolje stoga &to
su temperatur-~
ni koeficijen-
t1 zidova dos-
ta velikl /oko
1:200 ooo/, te
odredjenoj du-
?1nil kompara-
tors trebe do-
davati poprav-
ke za promenu
temperature
prostorije;ovo
komplikuje kom-
parisanje 1
smanjuje nje~ -
govu tadnost,

- gornje povr-
gina dasska mo
ra bitl potpu-
no ravna, Na
krsjevims ovog
stols 3 ns me~
djusobnom ot-
stojanju od 20
111 25 metara
/prema tome za
koje je duZine
panitljiks kom-
parator name-
njen/ ussdjuju
ge u dagke dve
metalane plodi-
ce /skale/ ss
milimetarskom
podelom /S1,38/
Otstojanje iz~
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medju nultih crtics skala odredjuje se pomodu dve nor-
malna metra, Normalni wmetri, koji se u ovu svrhu obid-
no primenjuju, pripadaju tipu "konadnih normalanih me-

S | - [ — J e })
Vmulum&] bduimﬂﬁ
sl. 38

ra", te pretstavijaju metalne poluge &iji krajevi imaju
oblik kline /s1.39/.

Pri odredjivanju duZine komparatora tj.ot- Odredjiva-
stojanjs izmedju nultih crtice skala primenjuje se sle-nje du¥ine
dedéi postupak. Vidno se obele¥ava osovina komparatora kompars to-
tj. povladi se prava - merna linija - koja spaja po-  ra
duZne sredine plodics na kojima su urszane skale. Du¥
ove osovine polaZu se onds normalni metri. Prvi metar,

s polaze tako ds se .vertikslna ivica klina podudars
83 nultom crii-
com skale. Prvom
metru se lagano

i pa¥ljivo primi-
e drugl metar;
ivice njihovih
klinova moraju

Sl. 39 ge dodirivati
\ premsa slici 39,

Zatim se prvi metar premedts iza drugog. Ivice njiho-

vih klinove paZljivo se dovode u kontakt i to tako ds
horizontalna ivica jednog dodiruje vertikalnu ivieu
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drugog. Takvo polaganje metars duZ osovine komparato-
ra produZava se sve dotle dok se ne dodje do skale na
drugom kraju komparatora. Tada se po vertikalnoj ivi-
ci klins izvrsi Sitanje na skali cenedl desete delove
milimetra odoka. Ako se desi ds pri polsganju posled-
njeg metra iznad skale dodje horizontslna ivieces klins,
onda treba duZ produZene osovine kompsrators poloZiti
jo§ jedan metar 1 izvr8iti Sitanje po vertikalnoj ivi-
ci njegovog klina, ili se pomodéi malim metalnim tro-
uglom, Otstojanje izmedju nultih crtice skala /dufina
komparators/ odredide se ovaka:

L—_- I (Zf’_ Zz)ip;

ako je duZina komparatora deljive sa 2 1

L=pw (L+l)+l+xp

ako nije deljiva sa 2,
U prednjim jednskostima su

l; = du¥ina prvog metrs;

l; - " drugog "
® - broj polaganjs oba metra du¥ osovine
komparatora;

P - &itanje na skali,

Ako je podela na skelsms nanets prems gli.
ci 41, tj., u oba smere od nulte crtice, onda se &i.
tanje p wuzima sa.znakom + kada kraj metra /vertikal.
na ivice klina/ padne ispred nulte crtice /sl.4o/i sa
znakom -~ ako padne iza crtice. Ako su normalni metri
izradjeni od &elika, Sto je 8est sludaj, onds treba
imatl u vidu da promena temperature za 0,5 ménjas nji-
hovu du%inu za 5§
mikrona., Takva pro-
mena. u duZini met-
ra. povladi promenu
i u traZenoj du¥i.
ni komparatora.Ako
Je komparator dug
20 metara, onda ¢e
promena iznositi
0,1 mm, Zato je po~-
trebno da se tem-
peratura meri na
O,lo
. Po prgvilu za odredjivanje duZine kompara-
tora vrsSi se B-lo merenja, ps se za definitivaou vred-
nost uzime aritmetidka sredina,

Pri odredjivanju duZine pantljike na komps-
ratoru ova se zate’e odredjenom silom, Togs radi ns
kra ju komparatore nalszi se koturada /S1.38/. Ons se
tako montirs da Zljeb bude u raval gornje povréine
stols komparstora. Da bl se trenje smanjilo osovins
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koturade je na kuglidnim leZajima.

Pri komparisanju se pantljika jednim kra-
jem veZe za alku u zidu 111 zs kuku u desei,vodedi pri
ovom raduna de nulte crtice pantljike budu iznad sksla
komparators, Za drugi kraj pantljike zakadi se tanks,
mekana %eliéns #Zice 1li jak tanak kansp kojil ée klizi-
ti po Zljebu koturade. Xada je pantljiks zategnuta te-
gom /normslno od lo kg./, tada ge vrée itanja a i b
na jednoj i drugoj skali komparatora, '

Ha

+5

A
[
T
'

1
'
1

: lo

v
S1. 41

DuZina pantljike pri temperaturi 7, /tem-
perstura pri kojoj je vrsSeno komparisanje/ i sili =za~
tezanja P odreaicde se po formuli

ly=L +(a+b)

gde je L duzins komparatora.

Ako Je podels ns skalama nanets prems
slici 41, onds se ¢itanjs o i & uzimaju sa odgovara-
juéim predznacima. Ali i bez obzirs na to kako je na-
neta podels na skalams uvek je lako prems izvrEenim
gltanjims odrediti razliku izmedju duZine komparatora
i duZine pantlijike.

Da bi se gregke ditanjs smanjile trebs
lzvr8iti vide ¥ifanja. Obidno se uzime 8-1lo &itanjs,.
Izmedju pojedinih éitanja pantljiks se pomers. Za de-
finitivau duZinu pantljike uzims se prosts aritmetis-
ka sredins 1z niza nadjenih vrednosti.

Uobiéageno je da se duZins pantljike ds-
Je =ma temperaturu 20°, Togs radi duZiai odredjeno}
komparissnjem pri temperaturi ¢, trebs dodati poprav-
ku

aly=ct,yl, (20°-2,).

Brojna vrednost koeficijents K, je

K= 0,000 011 1 /v.s8tr.89 /.

) DuZine komparatora odredjivena je delid-
nim normdlauim metrima &ije su ozneke: MB7 i MBB, Wjii-
hove jednaline su: o
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Primer od- M87  1,000-11+0,000 o0lll./#-15°/= [,
redjivanja Mes  0,999-95+0,000 0lll./¢,-150/= 2,
gggiﬁ3m225~ Sabiranjem dobija se da je
. . o
ig;g;iiéa_ L+l,= 2,000-0640,000 0222/£-15°/.
?jgkga“t’ Buduéi ds je duZina komparators 20 m, to od-
J redjujuéi temperaturnu popravku odjednom za celu du¥i-

au /lo-/Ll,+1,/) dobijamo izraz

At = 0,000 222 / £ —15°/ = 0,222 . /¢ -15°/.
: u metrima u milimetrima

DuZine komparstoras merens je lo puta:r5 - u
smerv. napred 1 5 ~ u smeru ngzad, Rezultati merenja u.-

pisani su u donjoj tablici.
DuZina komparatora odredjens kao prosta arit-

metidks sredina 1iznosi:

/= [LJ7;[L] - 200,%04-55 =20,000.48.

" Srednjs greska jednog merenjs sradunsta iz
razliks dvostrukih merenja je
F

: 2
— [A]_/7,0407:+
Me=X= 2 | ) z0,32mm.

~ Preporuduje se da se ista greska sraduna jod
1 iz otstupanjis od aritmetidke sredine, Sradunats iz
ovih -otgtupenje ons iznosi

r /71,2329 _ ————
mo"_; -/‘—_7—-—:’-i m—g-—————i}/OIﬁj?O—-:/__O,L??mm

® Temperaturne popravke treba radunati po formulams
za metar MB7  (Al; ), = Ay L, (t,—15°)
M n u88 (Alﬁ )2=m-bz (ta—15°)
o Kako je u datom sludaju £,=/,=¢ , to mo¥emo napi-
83

Aly=(aly),+ (Aly)s=clm (t-75°) (L, +L2).

Imsjuéi u vidu ds je [, +/=~=2 , dobijamo prednji
izraz,
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Srednja grefka definitivne du¥ine komparato-
ra odnosno aritmetitke sredine je

et Mo _ 2032 _ 4

V2n 3,2

” .
L7y mo':—i0'37:i0 12 mm

VAN 3,2

Xomparisanje pantljike lzvr&eno je po napred
objagnjenom postupku., Temperatura, &itanjas ns skala-
mg 1 temperaturne poprsvke uneSene su u donju tabli-
cu. :

0,10mm ; m'=

RedrfL Tempe- Citorya na skolomeo | Tempe-
bray (roturo roturna
14 d‘ é‘ 2
ompo] 5 5 \poprovikalEr#b)+aly
esaryo Z‘,, a a+ Alt
v mm Y mm Y mm o 7n u mm
/ 1270 |+ | 42 |~ | 08 | +]| 04 |+ | 478 |+ | 248 |~ (go4l 00015
2 72,0 | *1 20 | =| 42 |*+108 {+|478|*| 258 | —|ow| ¢ r936
3 72,4 |+l 26 |\ = | 24(*+| 62 |+| 475 |+]| 1,95 | + 2/9] o 036/
4 2,4 1+ 3o |~ 30 OO |+ | 475 |+ 775 | +1g3a] ors521
5 12,4 | #1138 | =291+ g9 |+ 475 |+| 265 | —|os51| 0 2601
6 12,4 |t 4 | =) 4,0 |+ Ot |+ 475, +| 4,85 | +]g29| O 0844
7 122 | — | 23 | +| 28:|+1965 | +| 4,73 |+]| 2,23 | —|009| 0 008/
8 122 | -1 28 |+ 27 |—104 |+]| 473 +] 1,63 | +|o51| O 2604
9 722 |~ | 34 V4| 38 |+ G4 |+| 473|+] 243 | +|Qo1! g 0001
10 122 |~ 3,6 |+| 43+ 07 [+ L73|+] 243|—1023] 0 0841
+146|—-197 ' +139 | #1748 +]2438| +|go2| 1, 0899

Duzina pantljikg sradunata iz gornjih podata-
ka /pri temperaturi 2o i sili zatezanje lo kg./ je

Z=L+~Qﬁj%;zlél= 20,000:48+2,14= 20,002.62.

Srednja gresks sa kojom je odredjens du¥ina
pantliike prems duZini komparatora iznosi

2
_s ST 4 J1,0800 _,
M= Vg =TV o0 S0 Tmm.

Srednjs gregka duZine pantljike sradunats
g8 obzirom na gresku u duZini samog komparatora bide:

n2 -

mZ:i m +/u"‘:'i\/0,0744+0,0727:i 0,16 mm.
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Prema tome duZina odnosne pantljike nddje-

na komparissanjem jednaka je

20,002.6 m £ ¢,16 mm.

¢1. 50

Pri merenju strans pantljikom neposredno
po terenu jmyljaju se grefke 8ij1 su izvori:

1. netstnost duZine game pantljike /gres-
ks komparisanja/;

2. otstupanje krajeve zategnute pantlji.-
ke od prave koja spsja krajnje tadke merene duZi /gres-
ka eliniranjse/;

3. reljef terens svojim neravninams utide
dvojako na izvore gresSaka;

a/ zategnuta pantljike zsuzims 111 ob-
lik landsnice ~ ne udubljenjims, a na ispupdeanim delovi-
me 1 ona jé ispupfena i

b/ krajevi pantljike pri merenju nazad

ne padaju na ista mesta gde su psdali pri merenju napred:
pantljika ide po dvems raznim linijama, usled togas £&to
merena duZina ne sadrZi ceo broj pantljika /gregke usled
reljefa/,

4, izvijanje pantljike tj. otstupanje sre-
dine pantljike od prave koja spaja njene krajeve /gredks
usled izvijsnja/:

5. nagnutost terens /gredke svodjenja ko-
so merenih duZina na horizonat/;

. terperaturne promene /greSke tempera-
turnih popravki/;

. z8tezanje pantljike silom kojs se raz-
likuje od one za koju je data duZins paatljike / gresks
zatezanja/;

B, trenje o zemljiféte /gredka usled tre-
nija/;:

9. nepodudaranje podetks naredne pantlji-
ke 88 krajem prethodne; nepoklspanje nulte ertice m3 po-
tetnom tadkom { gredka itanja na krajnjoj tadki merene
du¥i /gre&ke samog merenjs/,

Merenje se moraju tasko organizovati i ta-
ko izvr3avati da pojedine grefke ne prelaze dole navede-
ne granidne vrednosti,

Graniéne vrednosti odredjuju se na prin-
cipu pojedinacnih uticajs. Ovaj se princip sastoji u to-
me £to se za svaku grefku, bez obzirs ns njen uzrok, po-
stavljaju iste graniéne vrednosti, Al{ primena princips
podjednakih uticaja ne znsali da s2 radi o izjednadenju
greSaka ¢iji su uzroci razliditi, Tzvréilac radova, zns-
juéi granidne vrednosti pojedinih grefska, mors voditi,
raduna o svakom izvoru i ksda bi se pokazalo da se poje-
dine gredke mogu svesti u olredjene granice samo sa mno-
go truda 1l1i se ucpsSte u ove granice ne mogu svesti, jer

Merenje
strans
pantlji-
kom

Tzvori
gregaka

Odredji-
vanje gra-
niénih
vrednos-
ti

Princip
podjed-
nakih

uticaja
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Granidne
vrednogti
gregke
kompari-
sanja

Credka a-
liniranjs
i njene

graniéne
vrednosti
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to oteZavaju nepovoljne spoljne prilike, onda izvrdilac
radove mors izvrditi odgovarajuéti kompenzaciju zs redua
onih greZaka koje se mogu smanjiti.

1. Granilnas vrednost grefke kompsrisanja odredju-
Je se po formuli
l

L1
6 R
gde su: [ . duZina pantljike;

L - maksimslna relativna gredks vlgkovs odnos-
ne mreze,

Al =

Prema prednjoj formuli granilne greske kompsrisa-
nis izncge

Skalo {tocnosts
DuzZing T , bred
. e orugo reco
\portyike a 4
Red mreze
”
2 3 2 3 2 3
|
20 QE mm \£.0mw7 | OF mmr | 4.3 | 1.0 mm | 4.7 mm
1
25 lo7 sz o9 |47 |42 2.1
50 1.4 2.4 1.8 3,3 24 %,2

Primer, Pantljike du¥ine 20 m namenjens je za me-
renje strana mreze 2 reda u gradu koji se premersvs po
drugo) skali tadncsti, Tz tablice se vidi ds gresks kom-
parisanja ove pantljike ne sme biti veds od 0,7 mm,Pre-
ma tome ne bi trebalo da sredajs gredks komparissnje are-
unata po formuleme navedenim u srethodnom &lanu bude
veéa od = 0,23 mm eventuslno 0,35 mm,

Gres8ka komparissnjs je sistematsks gredka,

2, Granidne vrednost otstupanja A, kraja pantlji-
ke od strane 77’ /S1.42/ odredjuje se po Pormuli

w7 ST
Ar=1 2R
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Otstupenja sraCunsts po ovoj formuli upi-
sang su u donju tablicu

Stolo todnost:

Duzino ,
o prvo drugo treco
pontlke
Red mreze

7 2 3 2 3 2 3
20 75em (98cm |\ 86em (11.5¢m |98 crmn (12,9am

25 93 72,2 108 14,4 12,2 6.1

50 15,6 2i,4s 215 28,9 24,4 323

Primer. Grad se premerava po prvoj skali
tatnogti. Mere se gtrane mrefe 2.reds pantljikom od 2om.
Merenje se mora vr&iti tako da krajevi pantljike ne iz~
lzze 12z pravca strane vise nego 7,5 cm. U ovom slucéaju
razliks izmedju duzine pantljike i njene ortogonalne

projekcije na stranu tj, gre&ka sliniranja nede biti ve-
da od

Al?
< e .
AZA_ 25
Za brojne vrednosti:{ = 20 m, A} = 7,5cm
dobi ja se
_ 5625 _ _
AZA-— 25065 =7 0,056cm==056mm,

8to odgovara grani&noj vrednosti relativne greske kojea

e o’
6R

Zaisgta, zs odnosnu mrefu /1:R/=/1;6000/,

te prema tome
L _ 20000
6R ~ 6 6000

Sema gredka sliniranjs Je sludajna ali je njen uticaj
ng merenu duZinm sistematskog karakters.

Iz prednje tablice se vidi da su granid-
ne vrednosti otgtupanjas dosta velike., No ovo ne znadi
da ne alipiranje ne trebs obradati dovoljno painje.Fant-
liika se mora 2linirati vrlo paZljivo da bi se grefke a-
liniranja svele na beznalajne velidine, jer postoje dru-
ge greske zs koje je tedko postiéi das budu u odredjenim
granicama,

=0,56 mm .

3. Kada Jje pantljike zategnuta preko ne-
kog udubljenjs ona ima oblik landanice /S1.43/, Oredka
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¢refke pro- kojs se u ovom sludsju javlis u merenju je rezlika iz~
uzrokovane medju du¥ine tetive 1 du¥ine landanice Ons ge odre -
‘reljefom djuje po formuli

L2
Al =tet—lané = -2 7&
T %

sl. 43

gde je f’ strela landanice.

Granidna Oranié¢na vrednost ove gregke kao i ostalih sis-
vrednost tematskih grefaks je

greske us- ; 7

led lanZg- Al, < 2

nice L= 6R

kaksimalna Iz ove postsvke proizlaszi da strels laandsanice

gtrels lan- ne sme biti vedsa od

Saniee 7 7
fﬂg i7n1/7€_.

Maksimalne vrednosti /ﬂ su

Skolao o & no st
Duvzino .
] prvo drugo treco
pontlike
Red mre ? e

7 2 3 2 3 2 2

20 E5am |8,5cm V7.6 em | 100em| 85 om | 11,2 em

25 4,7 106 9,3 /2.5 106 14,0

50 /6,1 24,4 15,6 25,0 24,1 28,0

Da bl se ove tablica mogla koristiti neophodno
Je znati velilinu strele. Keda se meri po terenu,onds

szi?giﬁge se pri odredjivenju strele putem neposrednih merenjs
strele nailszi na teskode. Ali se veli¥ins strele mols sre-
dunati po formuli
f= G
- 8P
gde su:

G- tefine pantljike odnosno dels pantljike 1z
medju tadaks 7 1 7, /S1.43/ izrsZens u kilo-
gramima ;
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{ . u¥ins landanice odnosno njenog
lukes izmedju tslaks 7 1 7;

P - sile zatezanje izraZeans u kilo-
gramima,

Kako se pri merenju nailazi na
razlidita otetojanje izmedju tadaske 7 1 7, ,to ra-
d1 primene prednjs formule trebas znati teZinu Jed-
nog metra pantljike., Ova se moZe odrediti neposred-
nim merenjem /%to je bolje/ © moZe se nadéi 1 radun-
skim putem:

a-b-t

9= "7000

Ovde su:

g~ teZina /u kilogramime/  jednog
metirs;
a- Birine pantliike u milimetrima;
6 - debljina " " "
¢t - specifidna teZina Celiks (1=72)
Yaprimer zs pantljike &ije su di-

menzije: 1/ £irins lo mm, debliins 0,15 mm i 2/ &i-
rina 18 mm {1 debljina 0,4 mm, dobijs se

__10.0,15:72,2 __ .
7) §=——555"— = 0,010 80 kg/m
180,472 __

Radi ilustracije navodi se slede-
éi primer, Grad se premerava poc prvoj skeli tadnos-
ti., Strane poligonometriske mreZe 2. reda mere ge
rantljikom &ija je te¥ina O,cll kg/m., DuZins pant-
1jike 20 m, Sils zatezanjs lo kg. Ze takvu pantlji-
ku strela lanlanice jJe

. . .’ . 2 .
faGh = lGLL = gL 00190 s grem

Znedi da e pri merenju  odnosnom
pantljikom /s pri sili zatezsajs od lo kg/greske us-
led landanice uvek bitl manje nego 8to su anjinove gre-
nidne vrednosti date u gornjoi tablici.Medjutim, ako
bi se merilo pentljikom duZine 20 m, 21li za koju Je
g= 0,052 kg/m, onda bi strela landanice /pri sill
zatezanja lo kg/ bils

f= 2052400 — 0,260 m=26cm

Iz tablice se vidi ds je strels tak-
ve velidine dozvoljens gemo kod mre¥e 3,reds 1. to u

50



Tablica
gtvarnib
i dozvo-~
ljenih
velidins
gtrels
landani-
ca
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gradovima kojli se premersvaju po treéoj skali tadnosii,
feot je slufaj kads otstojsnje izmedju tadaks
[ T, /$1.43/ iznosi samo jedan deo duZine pantljike,
te ne odgovara dufiname /20, 25 1 S0 m/ za keoje esu u
gornjo] tablici date meksimalne veliline strele,U tak-
vim sludsjevims trebe znatl kako stvarpu, tako 1 dezvo-
1jenu velidinu sirele, Ove se radunaju po formulsms

stverna veliéina: £ = 0°
dozvolggna n £=Fi.

Qvde su
— 9 . F_t1 [T
rEgk =4 VA
a ( je duZins lanlanice profitana na zstegnuto) pantlji~
ci.

Velidina ° Je stalna velidina za ocdnosnu pant-
1jiku 4 silu zatezanjas; isto tako 1 F Jje stalna velidi-
ng za odnosni red mreZe 1 skalu talnosti. Ovo omogudava
da se za datu pasntljiku sastavl tablica sgtvarnih i doz-
voljenibh vrednosti . Kao primer navodi se takva tab.
lica sastavlijens zs pasntljiku éijs je teZins g = 0,052
kg/m 1 kojs ee zateZe silom od lo kg. Za ovu pantljiku

Je y= 2222 = 0000650

Dozvoljeno velidina strele fy

Stvor- Skolo todnoste

Duzinolno ve-
loncg-|bdeno

nice |sérele prve drugo bredo
! £ Red mreze
2 3 z 3 2 3
F=Qov3228(F = 0004227\ F =0c03 727 |F =0 00£ 00 F = Q004 227 F = Q005 590
2 m |@3em 2.6 ¢ Q8 ont a7 om 1,0 erm a8 em 1.4 ¢m
3 o5 xa 1.3 1.4 15 1.3 1.7
4 10 4.3 "7 1.5 2.0 .7 2,2
5 6 16 2.1 A ‘25‘ 2.1 2.8
6 23 49 2. 22 | 30 25 34
7 3.2, P X UG B - 18 39 3.9
8 4.2 IO ) 4.5
9 5.3 I P SO ]
‘0 6.5 _ .
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Primer korigdéenjs tsblice., Grad se pre-
merava po drugoj sksli tadnostl. Mers se strane mreZe
2.reda. U ovom sludaju dufina landanice ne sme biti ve
éa 0od 5 m, jer je pri duZini 6 m stvsrna velidins stre.
le 2,3 cm, a dozvoljena 2,2 cm,

Kada je strela landanlce vedéa od njene

i1i sradunsti popravku za lanlanicu, te js dodati mere-
noj duzini. Popravks se rasluna po formuli

aly=-4.0°

gde je 2
A= —2 .

= 24 P?

Za odnosnu pantljiku i koastantnu silu
zatezanje faktor A je nepromenljiva velidina. Waprimer
za pantljiku 8ija je teZina po duZinskom metru 0,052
kg/m 1 kojoa se zateZe silom od lo kg, on iznosi

’ z
52
/2=7%g%€'= 0,000 007 726 667 .

Prema tome moZe se lako sastaviti taba
lica popravki. Kao primer navodimo tablicu sastavljenu
za pantljiku &81ji faktor £ ima gore.sradunstu brojmu
vrednost. Iz tablice se vidi da je popravks - 13,7 mm
ako duZina landanice oCitans na zategnutoj psntljici iz~
nosi recimo 23 m. Popravke zs landanicu uvek su negs-
tivne.

Pri sastsvljanju tablice preporuduje
se da se radi kontrole popravke sralunaju jo$ i po for-
muli

‘Radl primene ove' formule potrebno jJe
prethodno sradunati strelu landanice. Qva se radunsg po
napred datoj formuli /v.str.lo8/.

Kadz zategnuta pantljika ima oblik kri-
ve okrenute izdubljenom stranom terenu, tads trebs uzi-
mati prelome. Prelom se moZe izostaviti samo onda kada
greska usled zanemsrene popravke ne prelaszi odredjenu
graniénu vrednost. Granidne vrednosti ovih grefska od-
nosno maksimalne visingke razlike 1 maksimalni visin-
ki uglovi navedeni su pod 5/ "Utlca] nagnutosti terens"

4, Gre$ke usled lzvijasnja pantljlke
tj. otstupanja njene sredine od pravea merene strane
$1,44/ se jevljaju samo onds ksds se meri dugadkom
pantljikom /50 {1 vise metara/., ako je pantljike izvi-
jena. ovako kao Bto je pokazsno ns glici, onda ona 1ma
kruni oblik. U ovom sludsju maksimalno otstupanje sre-
dine psntljike od strane trebs odredjivati po isto] for-

Popravke
graniéne vrednosti, teda je potrebno 111 uzeti prelom za landa-

nicu

Uticsj is-
pupcenog-
ti terens

Greske us-
led izvi-

janja
1jike
hove

nidne
nosti

pant-
i nji-
gra-
vred-

S0
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Tablica po-

Tablica Moksimolne vrednosti vis rozliko A pragkiiza
‘ ; : 1
visingkin , Sholo tocrost landanicu
;
;g?g’ig‘; Drver drugo I , breca
P Red mreze
mogu zg. |7 p
nemariti 2 3 2 =4 2 : e ——
Y | O7cm| to0em) Q9em | f2om | Loom | tIam 7Toblico Poprovie za aﬂgsan
— =052k, P=10kg. A= "71126 667
2 7.5 2,0 1,7 23 | 20 2,6
5 L jal, |2 |al ) 1| s
|3 |22 129 |26 |35 _| 29 3,9 : i
7
4 V3o |39 |34 |us |39 |52 m | o |7
5 137 4.‘.9 4.3 X1 4,9 6,5 - 02| 2/ | . 104] 386 52,6
6 | 45 5.9 5.2 6,9 5,9 7,7 7 o4 22 204 37 5&;
a 73,7 | 38 &Y,
7 152 68 | 60 s/ |es_ | 90 2] 61 23 :
9 08| 24 w6l 39 | 668
8 10,3 B
B R L Rt ot fo_|. 4425 | 476l 40 | 724
o |67 |48 77 |igu A8 e || 05l 26 | _198| u 177
0 | 75 98 4.6 1.5 24 12,9 2 49l 27 222 #2 83,5
12 1 89 147 1403 | 139 19,7 15,5 ‘3 25| 28 24,7 43 896
INZ ey 137|120 | 16,2 | 137 | 181 | 14 3,4 1 29 27,5 w4 95,0
16 119 (56 13,8 B85 | 56 | 207 45 | 3A ] 30 30, 4] 45 | (02,7 ]
~ 6| 46 | 1097
B 134 |76 V155 | 208 | me | 232 t6 4E ) H 336 .46
s | Lz | 58} 32| seol 47 | szo]
20 ) 4.9 195 172 23,/ | ng: i 25 - o | 33 ol 48 J2n6
22 |6 245 _ | 189 25,4 21.5 _| 284 e v | 24 ws3| vo | sz26
| 24 17729 23,4 207 2727 | 234 340 20 g0 | 35 48,3 50 1408
26 (/94  |254 (224 | 300 | 254 | 336 |
28 1209 273 | 244 | 323 | 223 | 352 . Granine vyrednog-
30 |22.4 293 | 258 | 346 | 203 | 387 t1 sradunate po pradajim
35 |2 32 | aos | sos vso | fOrmulasme nalsgze se u
w4 3 30, 4 e 2. .1.95.2 ] ’
S S S e T prilofenc) tablici mek.
201206 1990 | o4t | 462 990 Lei6 | gimalnih vrednogti = yi.
45 1935 | 439 |367 | 20 | 430 | 58+ | ginskih rezliks h,
50 137,3 488 430 | 577 | 48F8 | 646

51. 44

muli po kcjoj se odredjuje meaksimslne strels landani-

ce tj,

Maksimalne vrednostl sradunat

date su u tablici na str.lo8.

PaZljivim radom odnosno . ispravljanjem

/v.otr.lo8/

2 po ovoj formuli

pruZene
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rentljike pre njenog definitivnog zatezanjs ova se
greéka mc¥fe svesti ns potpuno beznaldajnu veliéinu,
Tako 1 treba gostupsti.

5. Kade se duZine strana mere nepo-
sredno po terenu, oanda nagnutost terena utide na
rezultate merenjs. Postoje dva uzroka njihove rpo-
jave, 8 to su: 1/ sko se nagnutost terens /eko je
malaey uopdte ne uzima u obzir; 2/ ako je viginska
razlika, pomodu koje se kozo merens cuzina svodi na
horizonat, pogredno odredjens; ovo vaZi i za visin-
ski ugao odnosno ugao nagiba terena.

svodjenje ns horizonat ne treba vr-
§it1 onds kads je visinska razliks odnosno visian-
ski ugao menji od njeégove granidne vrednosti, kojs

Je
h=L./T1_
a/ zs visiasku razliku ZP/;;;
b/ za vieinski ugso — o 7.
/ 8 V=5 Vim

Resai ilustracije primene tablice na-
vodi se slededéi primer, ¢rad se premerava po dru-
goj skall tafnosti, Mere se strane wmre¥e 2,reds,Po~
duzni profil zategnute pantljike pokszan je na sli-
ci 45. Tz slike se vidi da otstojanje izmedju pre-
loma A, 1 A iznosi 34,7 m pri visinsko} razlici

67‘220, 9.

‘ Prema tablicl za prednje otstojanje
maksimalna visinska raszlika je 0,30 m.Znacéi da ra-
¢unanje popravke za svodjenje na horizonzt nije o=~
bavezno.

Medjutim ctetojanje izmedju preloms

P 1 f; koje je 15,3 m mora biti svedenoc na ho-
rizonast, jer je visinska razlike talake P 1 A

0,23 m tj. veéa je od ene koja se mo¥e zanemariti

H,=124,12 l b
i

Greske prouz-
rokovane nag-
nutodéu tere-
ns

Tablica visin-
skih razlika
koje g¢ mogu
zgnemariti

.,

/—é = /24,08

51. 45

/13 cm/. Nejvedi nagibi terens odnosno najveéi vi.-
sinski uglovi koji se mcgu zanemariti malsze se na
gtrani 114 u tsblici.

a0



Tablice
vrednosti
visinskih
uglova ko-
Ji se mo-
gu zanema-
riti

Tablics
raksimal~
nih gre-
Saks u me-
renju vi-
sinskih
razliks
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Moksimealai visinski vglovi VY
S kolo
i druge

R e d

o & nos £ i

prver [ treca

mr e Z 2

2 3 2 3 2 3

25377 | 33'33° | 20'35" | 39°42" | 33733"| wu’23"

Msksimalne /granidne/ gredke u merenju  po-
meénin visinskih razliks i visinskib uglova odredjuju
ge po formulams iz

Ay L L

maximum A '6R >

o 7 1
dv, S smv R
Iz prednjib formuls ge vidi, da kada ge po-
moéne visinske razlike odnosno visinski uglovi povecds-
vaju, tsds se moras povedavatl i tslnost njihovog mere-
nia, jer se granine vrednogsti greSaka smanjuju.Ovo se
jasno vidi iz donjih tablica.

aximum

Joblica moksimaolnib grescka o v meremp vesin razlika
Otsteo- Skolo tocrostc : prva
/€ eme4 T T =
o prelo Mrefo 2. redo Mrela 3 reda
o odn H I s A "r‘_"“
1 .
merenT L= tm |h=2m i/?=3/7) [ﬁ: 4mih=1m y/)r.Zm {7/7=3m \o=sm
oz -
! Gresko dh o milimetrime
i
10m 3 (Vo ‘o 5 2 | 2 | 4
20 7 A % ;_M_’T,’_Lg,i_ | _w & 5
30 25 /3 & & | 43 2/ A /4
I
] - H B
40 44 22 . _ 45 7/ % 76 38 265 . 19
S0 | 63 35 23 17 19 &0 40, 30 |
60 100 50 33 25 171 86 57 43 ]
i
70 136 68 45 34 233 117 78 58
80 173 89 59 44 305 152 102 76
30 225 13 75 56 | 386 193 128 9%
100 278 739 g3 69 476 238 759 249
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Joblico moksimolnuh gresako ob v meremy wsin rozliko

Otstga-y  Sholo docrhasli: ohuge -
rye zmed N 1
A predo- Mrezsa 2 reco i MreZo 3. redo
ro oo 4 ; 4 i :a/’ i T, 4 } T
rrerero 177 Im (h=2m h=3m |h=bm i h=1m siﬂjif.) i‘?_m_i_/)ff‘ -
\Tuzina .
{ Greske h v mibimeltrima
T T
10 m % 2 i / 4 7 3 [ z 2
20 5 s ! 5 e 27 3 % ) 7
‘ ; prZ b s
30 33 L a7 8 ) 30\ 20 | 45
. : ] _ ! T
40 59 | 30 . 20 2 w07 O 27
‘ t
! :
50 93 46 3/ 23 167 83 56 42
60 133 67 . 44 33 240 20 80 g0
i .
70 181 91 | 60 45 327 163 109 382
i 1
80 237 119 79 1 59 &427 213 %2 107
=) Jdog /50 wo .| 75 5%0 270 180 135
100 370 185 123 823 667 333 222 | 167
Obstoro- . ,
e czme) _______ Sholg lodnosti: dreda
I prelo- . .
Mrezo 2. redeo Mrezo 3. redo
e, T Ao
SuZiro h=1m ih:Zﬂl jbiJm l/?: L Vhe fm ‘/7-‘—-27; 1/):3/7—1 \A=bm
L Greske b v mulimelrimo
¢m 5 2 2 o 8 4 1.3 _2
20 i w0 | g 5 J3 R 8]
i | _ j
30 43 2/ : 4 . 7! 75 348 25 17
Lo 76 38 25 ] 9 133 &7 Lk 33
T H
’ I
50 "9 60 |\ 4o | a0 | 208 1o 69 52
i N T B
50 e b8 b s 43 300|150 100 75
= R I ! ]
; ! : ! i
70 233 w7 78 58 1 408 | zo4 136 ‘o2
- + 1 H
- 305 sz | roz 76 !_ 533 J 267 75 13_3_1
99 336 I_ 93 | 129 |26 ) €75 | 338 | 225 | 459
B0 V396 | a3 129 96 L €675 938 1 4 . 189
| i ! [
100 476 1 238 i 159 R L 843 P a7 278 208

o0
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Primer, Meri se mreZa 2.reda u gradu koji
se premerava po drugoj skali tadnosti. Otstojanje iz-
medju preloma €5 m visinska razlika 2,5 m. Tz tablice
imamo: ‘

L=6om.. .dbo= 67mm) Ah=44%mm
Jan=2m; .
l=70m....d~A = 91mm " dA=60mm

Prema tome 2za

J Jah=3m

L=65m....d~A= 79 mm (3@/5:2771); dﬁ=52mm(3aﬁ=3m)
b=65m....dh=2222 =65mm (3ak=2,5m).

Znall: ako greska u odredjivanju pomoéne
viginske razlike ne prelaszi 65 mm, onda greska u po-
pravki za sgvodjenje na horizonat nede biti veda cod

7 7 7

6R ~ &.4500 ~ 27000
Zaiste, za navedeni sludaj popravke su:
2

dela merene duZine,

2,5%
a/ tadns popravka (Ar)tz_zT: 2'65_1:0'048'4’”
2 2
b/ pogrefna v (Af‘)p:m;giﬁ)z22’?55:0,050'5711.

Rezlika popravkil je
A=(4 r)p— (41)p=+0,002-5m.
Cvakva razlika je 1/26000 deo merene duZi.

ne,
Maksimalne greske u odredjivanju visinskih

uglova su

Tablica
maksimal-
nih gresa-
ka visin-
gkih ug-
lovs

S ko lo { o 6 n o s t i
Visirashe prvo l drugo [ treco

vgee R e m r e Z e

y 2. 3. [ 2. 3. [ 2. 3.
Mokscmolne greske ooV

/° s 28" 9" 23| 7' 48| 13 08" 9’ 23"| 16" 25"
2° 2 ay 4 4 3 39 & 34 V7 8 13
3° /! a9 3 o8 2 _ ze 4 23 3 o8 5 28

47 /22 2 24 750 3 17 2 2/ 4 08
5° {__o8 /53 r 28| 2 38 /53 3 /7
6° . 55 1 34 1/ /3 2 - 12 /3y VR

_7° - 47 b/ 2/ 7 o3 { 53 12 2 2
8° | 4¢ /4 . 55 /39 /11 2 o4
9° : 37, {1 03 . 49 /28 /03 /50
10° : 33 * 857 C o al 1 /9 57 /39
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Primer. Grad se premerava po tredoj skali
talnosti. Meri se mreZa 3.reda. Visinskl ugao je 3°30°
Prema tablici gresks u merenju ugla ne swe biti veds
od 4°47", Ako gresks ne prelazi ovu granidou vrednost,
onds razlika izmedju duZine svedene na horizonat po-
mcéu tadne vrednosti visinskog ugla /3930’/ i pogres-
ne /3034°47"/ ne bi trebalo da bude veda od 1/12000
dela merene duZine, jer je za mre¥%u odnosnog reds mi-
nimalna tadnost 1l:2000.

Yeks je duZina merene strane strzne 52 nm,
Za ovu duZinu dobijs se:

tedns redukovans vrednost &7,902-7m
pogrefna 21,8987
A4 =0,0046,

Ova razliks je 1/11%556 deo merene du¥ine.

6. Fromene u duZini pantljike izdzvane nje-
nim temperaturnim promensma prouzrokuju greike mere-
nja ¢ije smanjenje nailazi na te&ko savladljive pre-
preke. Pri odredjivanju temperaturaih popravki trebs
imgti u vidu sledede:

a/ Temperature vazduhs i zemlji&ta su
megjusobno bliske samo onda, kada je vreme suvo i ob-
ladno,

(V=3°30")
(V=3°34"47")

E2] i3]

b/ U sunlane dane temperatura vazdubs
Je, po pravilu, manja nego temperatura zemljidts.¥sj-
vede razlike, koje su u sundanz dane bile konststova-
ne izmedju tempersturs vazduha i zemljists, dostiza-
le su 59, no kod zemljiZta pokrivenog travom one su
se penjale do 7.

. c/ Temperature zemljiZta 1 pantljike su
razlidite, Pored toga suvo zemljiste { vla%no razli-
¢ito utidu na temperasturu pantljike. Najveda razlika
konstgtovana izmedju temperaturs pantljike i vazduhs
je 15

Najvele greSke u temperaturi paantljike,ko-
Jje se mogu cdozvoliti s obzirom na princip istih uti-
caja, odredjuju se po formuli

dt 7T

maxsimum o 6 R

§Qe Je X koeficijenat istezanjs &elika (X =0,0000777).
Tjilhove vrednosti su:
Skolo todnoste
prva , druge tredo
Re o m r e Z e
2. a. l 2. 3. 2. i 3.
Moksimolne greshe v odredivom

lemperoture pontlitke

2°5 | 43 | 393 | 6%

GreSke iza~
zvane tem-
peraturnim
promenama

Tablice
maksimal.
nih gre-
Baka u cd-
redjlvanju
temperatu-
re pant-
ljike

50



118

Temperatura pantljike odredjujs se tarmcme-
trom koji j2 u neposrednom dodiru s2 pantljikom: to sge
postife takec da se termometar obloZi sz tri pardeta u-
zeta ol starih rashodovanih pantljika i poloZi se na
zemljiste porea pantljike kojcm se reri.

Tempersturne popravke, koristedéi temperstu-
ru vazduha, mogu se radunati semo u mreZi 3.reds 1 to
u gradovima kojil se mere po drugoj 1 tredo] sksli tad-

nosti i pod uslovom da su strane merene u suve 1 ob-
ladne dane.
Gregke us- 7. ako je pantljiks komparisane nz taren-
led neprs- skom 111 zidnom komparstoru sa skalasma /v.31.49/, on-
vilnog za- da se onz pri merenju mors zatezati onom silom kojom
tezanjsa Je zatezans pri komparisanju.
pantljike Maksimalne razlike izmedju sile zstezanja
S pri merenju i sile zatezanjs 55 pri komparisanju
odredjuju se po formuli
ds=MP Z5
N rmaxymym éR
gde su:
M . modul elestidnosti /za eliéne pantlji-
ke M = 20 oco kg /mm?/;
P . povr8ine popreénog preseka pantljike
izraZens u kvadratnim milimetrins,
Tablicse : U donjo} tablieci date su maksimalne rsz.
maksimalaih like &S u kilogramima sradunate po prednjoj formuli

dozvoljenih
razlika u

z8 tri pantljike &ije su dimenzije

sili zote~

zanjsa

Czricko Sirino Deblyino Povrsing popecnog preseko
pantyiie v v mm & mm?
A 10 0,75 1.5
B 10 o400 4,0 ]
a 18 Quc 7.2
Tablics maksimslnih razliks 4§
u kilogramima
S ko !l o { o cno st
prvo l drugo freco
Ke o m r e Z e
2 3 ! 2 I 3 2 3
Po n dt | j i k o
A Blclwl\slela|sle|lw|Blcelalsle|lalBle
08:22 40| 14138169147 (3015320 53|96]/4(38 @é 2567|120
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Frimer, Grad se premerava po drusgoj ska-
1i talnosti, Meri se mreZa 2. reda pantljikom tipa B
/povrgina popreénog preseka 4,0 mm®/, Pantljiks je pri
komparigaaju zatezamz silom od lo kg. /8= lo kg/. Iz
teblice se vidi da maksimalus razlika izmedju sile za-
tezanja pri xomparisanju 1 sile zatezaaja pri merenju
ne sme biti veda od T 3,0 kg,

8.Trenje pantljike o zemljiZte pretstav- Grefke pro-
1js dosta ozbiljan uzrok grefska. Trenje smanjuje si- uzrokovane
lu zatezanja. Da bi se trenje savladalo treba silu za- silom tre-
tezanja povedavatl, No trenje je razli#ito: na peako- nja pant-
vivom zemlji&tu ono je reletivno mslo, na vla¥nom gli- liike o
novitom je veliko. Qtpor trenjea izmedju pantljike i zemljidte
zemljigta moZe gse direktno izmeriti dinamometron,

Pantljika se polozi globoano ispruZens po
horizontalaom zemljistu. Za jedan njen kraj zakadi ae
dinamometsr 1 polako zateZe parslelno zemljistu gve do
momenta kada se pantljika pokrene iz stanja mirovanja,

U tome momentu trebs proditati silu ns dinamometru i
ona pretstavljs trsfeno trenje konkretao zs gzemljilte
na kome je pantljiks leZsla. Na taj se nadin otpor tre-
nja moze brzo i neposredno odrediti pri szmom merenju
za dato zemljiste pod odredjenim uglovime /uglovnom
vliaZnosti/.

Pri merenju strans gradske poligoncmetri-
ske mreZe trenje se uzims u obzir tako da se normalns
gila zatezanja povedlava za njegov iznos. All pri radu.-
nanju popravki za silu zatezanja to se povedanje ne u-
zima u obzir. Merenje strana po blatnjavom zemljistu
koje se lepi za pantljikn 1zriéno se zabranjuje. Sem
toga izvrsilac radove uvek je duZan obustaviti merenje
kada zapszi da je trenje takvo da je postizanje tra¥e-~
ne tsénosti dovedeno u pitanje..

9 U gresks samog merenls spadsju: Grefke sa-
a/ gresks nepodudaranjs nulte crtice pantljike sa po- mog mere-
éetnom tatkom merene duzi; b/ gresks ditanja na kraj~ nja
njoj taéki merene duZi;c/ greiks usled nepodudaranja
kraja prethodne pantljike sa podetkom naredne. Maksi-
malne vrednosti triju navedenih greseka odredjuju se

o formuli
? /z
6R'\/‘Z——+2
gde 8u:

D - pu¥ins merene duzi:
l - " pantljike,

Waksimalne gre$ke gradunate po prednjoj
formuli zs pantljiku od 50 m upisane su u donju tabli-
cu, Iz tablice se vidi da su brojne vrednosti gresaka
male; one s8 kredéu u granicams od 0,8 do 3,8 mm, Zsto
ge -operacije dovodjenja nulte crtice pantljike do podu-

o0
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daranja sa poletnom tadkom du¥i, dovodjenjs podetka

gimalnih

gregaka po- . S ko ! o id & nmo s i

dudaranja ;

kraja pret- | Merero prve T druge {reca

hodne pant- .. -

1iike sa duzing Re o m o oe i e

pocetkom l l j [

naredne 2 3 2 3 2 3

2 Moksimolne greske A% (v milimelrimo)

50 0.8 1.4 1.1 4,9 1.4 2.4
00 7.0 1,7 4,3 2,4 1.7 2.9
150 1,1 1.8 1,4 26 1,8 3.2
200 1./ 14,9 1.5 2,7 4,9 3.4
250 1,2 2,0 .5 28 2,0 3.5
300 7,2 2,1 7.6 29 2,4 3.6
350 _ /,2 2,4 16 2.9 2,7 3.7
400 4.2 2,1 7,7 3,0 2,1 37
450 4.3 2,2 17 3,0 2z 3.8
500 1,3 22 (44 30 2,2 3.8
naredne pantljike do podudaranjs ss krajem prethodne
kao 1 &itanje na zavréno] tadki mereme du¥i moraju

OYelefagve~ vr3iti ss velikom pa¥njom. Kraj psntijike mors se o-

nie krajs beleZavati crtom povuéenom upravno na merenu stranu,

pantljike kads se meri po asfaltu, betonu 111 ksldrmi. Kads se

meri po takvom terenu da je tacno obelefavanje kra-’
Jjeva pantljike crtom oteZano ili je uwopste nemogude,
onda treba pobijati koce na razmaku duZine pantljike,
te povladenjem crie po glavi koca beleZiti kraj pant-
ljike.

- Voie se koristiti 1 sprava /papuda/ pokszana
na glici 46, To Je komad livenog gvoZdja te¥ine oko
5 kg sa 8iljecima na donjoj povrEini koji onemogudéuju
pomeranjs sprave, FoluZica P ga indeksnom crtom mo-
Ze ge pomodu mikrometarskog zavritnja, pomerati dui
merene strane i time dovoditi indeksnu certu do poO-
klapanjs sa nultom crtom pantljike. Nsredns pantlji-
ks se zateZe tako da se njena multa crtica poklspa sa
indeksom poluZicae,

1. 51

Makgimelne dczvoljene razlike A pri merenju
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Liveno gvoide

N \\ﬂ > P

e

ipaﬁfé/‘l%a

sl.

46

AN\W

Maksimalne
dozvoljense
razlike A\
pri nmere-
nju istih
dufi ng-
pred 1 na-
z8d pant-
liikom od
50 m

letih duZi napred i nszad pantljikom od 50 m, date su
u donjocj Tablici,

Pod razlikom & razume se razlika
merenja napred i mnszad u koj2 su uvaden

a/, b/, ¢/ 1 &/ cdeljks 13. 81.53,

rezultata

e popravke pod

S ko !l o Lo & no s £ i
Merena I I
v Ve
Aoz prvo ; druge treco
A e o m r e Z e

vec’o /7/’6'(7/

o o 3 2 3 2 3
7”77 777 .

Maoksimolne rozlike A
50 5 7 mr1 & vy & mm 7 20 m17?
S0 100 6 i 9 8 77 g 3
|
1

100 150 7 10 g /3 10 =3
150 200 7 7 g 75 i 8
200 250 g /2 9 6 /2 19
250 | 300 8 /3 10 17 13 2¢
300 | 350 8 % 7 18 14 22
350 400 9 1% /2 19 14 24
40 450 9 5 /2 20 5 25
450 1 Spo 0 6 12 27 /¢ 26

ol



Formuls za
rag¢unanje
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Razlike A sradunaste su po eksperimentslnoj
formuli

A=28/n+z2+x
gae su:

¥ - maksimelna gredks podudsranjae, namedta-
njs 1 ditanja /v.str. 120/

L - broj poklspanja kraja prethodne pantlji-
"ke sa poéetkom naredne;

Kk - promenljiva velic¢ina koja se dodaje zbog
nedovoljne ktmpenzacije sluajnih greda-
ka; brojne vrednosti k su:

3 wm za duZzi do loo m;

2,5n " od loo do 200 m;
2,0" " duZe od 200 do %co m:
1,5" = "o 350 " 400 m;3
1,0" " noon A0 " Soo m,

U prednjoj tablici navedene odnosnc po pred-
aje] formuli sracdunste brojne vredonosti razliks A va-
e z3 horizontalan odnosnc zlabo nagaut teren.¥sds je
nagib terena vedi od 29 ali je manji cd 59, onds  ge
razlike povecdavaju za 50%; a ka3da je nagib terens ve-
éi od 5°, onda se povedsvaju dvostruko, Pod nsgibom
terens treba razumetl visinski ugac Y obrazovan pra-
vom koja spaja krajnje talke merene duZi sa horizon-
talnom ravai /s1.47/. On se dobija 111 neposrednim me-

»":' g - .

Sl. 47

renjem ili deljenjem visinske razlike A sa du¥inom &

V=atc z‘gaé-

Kada se merenje duZi napred i nszed vrdi pri
rozlicéitim bempersturama, onda pre uporedjenja resgul-
tata merenje treba dodati temperaturne popravke,
Primer:

Meremje nopred Meorerye nozod Rozlike
_ “«_ ’
Mereno |Tempel Poprov-} | Mereno \Temped Poprovd | 2 ; A
i roturoy ko D=D+op i roturo| ko |\D=D+ag|Stveor- dozvo-
Ay A no yena
D 'a 1 D 7 mm Yuclicd mm
105,076 | 22°| +23 | 105079 (05087 16° | —4.6 | 105,082) + 4 a4
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Nevedeons merenj}a se odnose na po-
1ivonometrlsxu mreZu 2,reda u gradv kojl se premere-
va po drugej skali tsZnosti.

H. Tzravncnje gradske poligonometriske mreZe

a/ Naéinl izravagnja
1. 52

Gradska poligonometrisgka mreZas 1, Princip iz-
reda w principu se izravnava kso celing, Sawo u vr- ravansnjs
lo velikim gradovims onag se pri izravnanju moZe po. gradske po-
deliti u delove /v,31.25/, U zavisnostl od konfigu- ligonometri-
racije mrefe izrsvnasanje se vrdl ili po nadinu uslov- sgske mrele
nih merenja 111 putem odredjivenjs nsjverovatnijih 1l.reda
koordinata za Cvorne talke u kojima ge ukritaju
viakovl, Xao pravilo vaZi daz se izravaanje vr81 u dva
dela; prvo se posebno izravnavaju uglovi, 2 tek on-
da strane odnosno koordinatne razlike,

Peligonometrisks mre?s 2.reds iz. Tzravnanje
ravnov2 ge u okviru peligons mreZe l.reds.Onz me iz- poligonoc-
ravnava po nadianu grupnin 113 pojedinalnin Svornih metrigke
tagaks, $to zsviei od toga kekc je razvijens /vidi mre¥e 2, 1
£1.35/. %, reds

Poligonometrisks mreZas 3.radas iz.
ravnava se u ckviru poligons obrazovanib vlskovims
mre¢e 1, 1 2, reds 111 samo 2,reda. Vlakovi ove mre-

Ze mogu se izravnevati ili kao umetautil viskoyi 114
keo vliakovi koji se ukrdtsju u dvornoj tadki, &to
opet zavisi od toge ksko je cdnosna mreZa razvijena,

Kada se izuzetno vliakovl mreZe 3,
rede ukrstaju  u dvema 111 vedem broju dvornih ta-
¢aks, onda se koordinate ovih tslaka izravnavaju od-
jednom ako Je to potrebno redi ravaomerne podela ne-
minovnih grefaka na eve vlakove koj! dine odnosnil
sklop,

€l. 53

Izravnanju poligonemetriske mre~ Prethodne
Ye prethodi niz ralunskih operscils koje se vr82 u radunske
svrhu da se pripreme /kontrolisu 1 srede/ svi podaci operacije
potrebnl za samo izravuanje. /predradnk/

1. Kontrolisanje zapisniks Kontroliss.
8/ Kontrolissnje paralskti®nih nje zaplsni~
uglove merenih po metodi ponavljanja mofe ge vrsiti ka
na dva nacina,
Prvi naéin. Vrednosti paralaktid-

o3



Kontroliss-
nje uglova
merenih me-
todom PO~
navljanja

Kontroliss-~
nje uglova
merenih go
girusno}
metodl
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nih nglova dobivene oduzimanjem &itanjs L na lewu
tadku od ¢itanja [ na desnu tsdku kontrolidu se rm-
dunanjem dopunskog ugla. Ovaj se dobija oduzimanjem
gitanja 0D n2 desnu tadku od ¥itenjs L na levu B3-
ku, frema tome raCunaju se:

K =D~ ; 360°—=L~-D.

o Zoir prednjih vrednosti mora biti Jednsk
%€0- canosno 60", jer se kontrolisu ssmo sekunde,
VYrednostl sradunate za kontrolu stavljaju se u ze-
grade i upisuju se iznsd pravaih vrednosti., Brojai
primer kontrolisanje paralaktiénibh uglova po ovom
nadinu dat je ns str,35.

Drugi ngdin., Ako se raspolaZe maSinom za
redunanje paralaktI&nl se uglovi mogu koatrolisati
obragzovanjem razlike zhirova &itanja na desann 1 le-
vu tacku, te Je onde

[x] = [D]-[L].

Brojni primer naveden je na strani 126.0n
se odnosi ma merenje psralaktidnog ugle u mrefi
2.reda u gradu koji se premerava po tredoj skall
tadnosti. :

b/ Frelomni 1 vezni uglovi kso 1 wuglovi
na krajnjim tadkama osnovice, odnosno uglovi koji

se mere po girusnoj metodi, konirolisdu se po sls-’

dedem postupku.

ba/ Ako je u girusu opaZano tril i viSepra-
vaca, ounda se svaki gitus koatrolide posebno, Kon-

trola se sastojl u ssbiranju vrednosti upisanih u

3., 4., 5. 1 5, stubac., Izmedju obrazovanih zbiro-
va postoje odnosi

5= LI 0T
[5]=(P.P.T) xn+[6]

gde su:

(P.PT). sredina iz &itanjs na pocetou tadku
upisana u 5,atubac;
71 - broj} pravaca opafanih u odnognem gi-
rusu,

Brojni primer je ns 128 sgtrani.

bh/ 4ko su u girusu opafana ssmo dve prav-
ca, onda se svi girusil kontroligu odjednom,Fontrol-
na radunanja jasno se vide iz priloZenog brcjnog
primera /v.str.128 /.
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2. Obrazovanje sredina za uglove Obrazovanje
merene po girusno} metedi . sredina zs
uglove me-

Ako su sa stsaice opsisna samo dvas rene po gi-
pravca tj. sako je meren ssmo jedan ugsc, onda se arit- rusnoj me-
meticka sredins iz pojedinih vrednosti obrazuje nune- todi
posredno u zapisnilku /v.brojni primer na stv.123

Ako je sa stanice opaZano tri i vi-

Se pravsca, onda se sredine obrazuju u trigonometri-
skom obrascu br.2, Kao &to je to navedeuo u &lanu 43,
Brojni primer dat je ns strani 7o. =

Za. sve uglove merene u mrezl 1l,reda Rsdunanje
meraju se srafunati srednje gredke. Jzuzetsk Eine sa- sgrednjih
mo uglovi ¢ koji se mere u dva girusa na jednoj od grefaks za.
krajniih talska osncvice; za ove uglove gredke se ne uglove me-
radunaju. Ralunanje greSaks vrsi se po formulama ns- rene u me-
vedenim u 43. &lanu. £21 1 rede

3. Registrovanje uzlova merenih
u poligonometriskoj mreZi

Svi uglovi mereni u grsdskoj poligo- Sastavlja-
nometrisko]j mreZi moraju se registrovati. Registraci- nje regi-
oni podaci upisuju se u "Registar uglova poligonomet. stra i nje-

riske mreZe", 31ijs Je skradena oznaka:; R.U, gova .ghra-
Foligonometriske tadke upisuju se u ig?aﬁogna-

registsr po redu mreZe kojoj pripadaju. Prvo se upi-
suju tacke mreZe 1, reds, pa onda-drugog i na kraju Postupak
tredeg. Pri upisivanju zg svakn se tadku rezervifu tri  pri regi-
linije. Ako bl se pokazslo ds tri linije nisu dovolj- strovanju
ne za upisivanje svih pcdataka koji se na dotiénu tsd-

ku odnose, cnda ze preostali polaci upisuju na kraju Podaci ko-
registrs, Sto se cznalava u primedbi VU registar se Ji se uno-
unose slededi podaci: e u regi.

e/ zs paralaktidne uglove izmedju pe- star
vaca opaianih na marke letve upisuju se: broj strsne
zapignike /obrascs br.l/, sem ugao & , njegovs sred-
nja grefka i kvadrat srednje gregke;

b/ za peralsktilne uglove izmedju pra-
vacs na krajnje tacdke osnovice, za vezne i prelomne
uglove upisuju se: strans zspisnikas ili obrasca br.?2
srednja gregka merencg ugle m i kvsdrat srednje gredke:

¢/ za uglove merene nz jedno]j od kra}
njih talaks osnovice, 2 koji se mere u dva giruss,upi-
suju ge: strans zapisnika, razlika A izmedju vrednoati
ugla dobivenih merenjem u prvom i drugom girusu i kvad-
rat razlike / A%/,

Zs rgdéunsnje ocsnovica potrebni su ne Radunanje
sami parglaktiZni uglovi &, nego njihove prepolovlje- prepolaov-
ne vrednosti /e;:2/. Qve se rsdunaju u registru i oba- ljenih
vezno se kontrolifu sebiranjem, Zbirovi morsju zadovo~ vrednosti
ljavatil jednakost: paralak-

-5/ /. ti8nih ug-
@L]‘“Z[z] lova { kon~

trols

33
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Buduéi da se vrednostid :2 zsokrugljuju na
031, to je prilikom zsokrugljivanjs iznad poslednje
cifre potrebno stsviti: crticu /-/, keds Je zeaokrug.
lieno na manji broj, a tadku /./ kads je na vedi.Da bi
prednjoj jednakosti bilo u potpunosti udovoljeno trebs
zbir prepolovljenih vrednosti ispraviti zs izvrdens za.
okrugljivanjs tj. zameniti je jednsko#éu

[o,] = z( —923—‘ + 005 /n,-nz))
gde su;

7, . broj crtica /-/:
Tlpe ¥ tadaks /./,

Iz brojnih podataks datih u primeru ns gir,
127 dobije se

509 = 2 (25/6 + 005 (1-4))=2-25"45=50,'9.
FontroliZu se samo sekunde.

4, Zatvaranje horizonta ns trigonometri-
skim i Svornim tadksms

Keda svi potrebni vezni uglovi bilo na tri-
gonometrisko] bilo na Jvornoj tadki nisu izmereni od-
jednom po girusnoj metodi, nego su merenti pogtupno 111
po metodi zatvaranjs horizonta, onds ih trebs tzravns—
ti, Izravaanje se vr&i po posiupku koji je detsljno ob-
Jedanjen u ¥lanu 43 str. 71.73,

5. Orijentisanje pravsca ns datim tadkama

Pravel se orijentifu u trigonometriskom ob-
rascu br.5. Wapominje se de se u &lanu 43 /gtr. 7o ,
treZi ds se pri merenju vezonih uglove na trigonometri.
skim talkara opaZaju /uvek ked god je to mogude/ dve
trigonom. taéke, Ovaj zahtev va%i i za vezivanje poli-
gonometrigkih vlakovs ni¥eg reds za poligoaometriske
tacke viZeg reda. Naprimer, pri vezivanju vliaks 3.rads
za polig, tadku 2.reda /sl.48/ morsju se izmeritl vez-
ni uglovi B, 1 B,. Fremas tome sa taSke 122 treba opa-
fati pravce ns 112, 133 %
113,

" Meksimalne rszlike
izmedju najvede 1 najmanje
vrednosti orijentacionog
ugla date su u donjoj tab-
lici.

Pri vezivanju za te¥-
ke poligonometrigske mre¥e
kao direkcioni uglovi ko-
J1 slu¥e zs radunanje o-
rijentacionog ugla uzims-
Ju se direkecionl uglovi
S1. 48 sradunsti u trigonometri.




“131-

Toblico moksimolrnih rezliko lzmedsy vred-
nosti  ortertoclionog vgla
Red mrefe koo Shole  tocnosts
viok pripodo
Prvoa Druge Treda

7. - 10" 2’
2. 2’ 757 '
3. 67 20" 24’

skom obrascu br,l9 iz popravljenih veznih i prelomnih
uglova i koji po pravilu, ne odgovaraju definitivnim
koordinatams tadaka poligonometriske mrefe.

Brojni primer dat je r2 str.7l.

. Ako sge depi ds Je razliks izmedju naj.
monje 1 najveds vrednosti orijentacionog ugls veds
od navedene u gornjoj tablici, onds je potrebno iz-
vr&iti nova merenja,

6. Odredjivenje fakiors q radi elimini-
sanjs gredaka prounzrokovanih netséno.
géu duZine letve

Pre upotrebe, letve pribora za parslak-
ti¢nu poligonometriju moraju se ispitati, Ovo se ig-
pitivanje vrEl radl odredjivenjs faktors q kojim tre-
ba mnoZiti gradunste duZine gtrans ds bi se otstrs-
nile odnosno smenjile grefke prouzrokovane: 1/netsd-
nofdu dufine pame letve 1 2/ liénig)csobinama 0pers..
tors pri vizirsnju na marke letve.*

Jedsn od uobiéajenih naline odredjivs-
njs faktora g ssstojll se u tome, &to se pomodu invar-
skih ¥ica, ss relativnem greSkom maanjom od 1l:200 oco
izmeri otstojonje izmedju dve talke tako obelefene da
stsbilnost njihovog poloZaja u toku celog 1ispitiva-
nja ne podlee sumnji, U zavisnosti od duZins invar-
skih ¥ica teClke mogu biti na otstojanju 24 111 48 me-
tara., Bolje Ja ako su ns otstojanju 24 mw, jer to vi.
e odgoversg gradskoj poligonometriskoj mrezi gde ot.
stojsnjs od instruments do letve ne smeju biti veds

. Ceo postupak cko 1spitivenja letve
navedeni naéin vidide ge iz brojnog primera.

nsa

*)Utvrdjeno je da pri vizirsaju na marke letve do-
laze do izreZsjs individu2lna svojstva operatora.Je-
dan, vizirajuéi na marke iste letve, sistematski do-
bijs vedu 111 maanju vrednosgt paralaktidnog ugla nego
drugi.

Maksimalne

razlike iz.

medju poje-
dinih vred.
nosti ori-
jentacionog

ugla

Razlozl za
odredjivae-
nje fakto-
ra q

Nadin odre-
djivanjs
faktora q

Postupak pri
odredjivo-
nju

53
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l. Wa jednom su pasnjaku pobijens dva hrastova
koca prednika 6 1 du¥ine 42 cm. Koci su pobijeni m ot—
stojanju 24 m. Drugog je dana u njihove glave, koje su
bile u nivou teréna, pobijen po jedan ekser sa zaoblje
nom glavom na kojoj je urezan krst, Xrst su dinile dve
vrlo tanke fine crtice.

2. Tznad kolaca odnosno krstova urezanih na glb-
veme eksera postavljeni su stativi sa reperims grubo
centrisani pomocéu viska Otstojanje izmedju repers me-
reno je dvema Zicama Svakom Zicom merenc je: prvo na-
pred, pa onda nazad Prema tome svega je izvrfeno e
tiri merenja. Vrfeno je lo ditanjs: pet, kada je ¥ica
vudana, i pet kade je guraua. Citsoci su menjali mests:
pri merenju napred A je &itao prednju, - 2 B zadnju ska-
lu; pri merenju nazad - cbrnuto. Naéin upisivanje po-
dataka 1 njihove obrade vidi se iz prilofenog izvatka.

Izvadak iz zapisniks

Citaryo no | Sekeijo: Meremye : napred
Skoloma . . .
Broj raspona: 1 Brgevl stobivo: 1-2
» o G~V Dz R
- - , Zige
.g ,or'e' zad- stk Srechyjo wZing  Zeg
W |\ Y | vy | hoziike rozlika ) .
. 2 Popravijenc | Primedbe
(P P z Pz A Ny N rozlika
q Poprovije-
o rozdika DuZine ras-
o7 { rz1| 7| T
A ) # pond
7 2 3 4 5 & N 7 g 9 ro
53| 52,2 | 64.4. 12.2 W aow|+| O04 | 000 15\ 24, 0012 Dotdym :
vude| 45,9 | 58,2 12,3 -l gos|—| 12,220 38 12-222 | /8-7:/955
298 | 420 72,2 (| 0,04|— 2 16| 23, 988-898 |Podel. mer.
3
06,3 | 18,6 12,3 |-\ 005|—| 12 222 35 7" 437
238 | 76.0 12,2 1+ aos /6 Zavr _rmer.
/38,0 | r9z,0] . 6,2 |l goo 0 0120 75 547
(4
72,24 Temper
7 o
| 06,2 |" 18,4 /2.2 |igoo a, cooo =234
24,7 | 36,9 . 42,2 4,00 oo
40,7 | 52,9 /22 | jovo oo
46,8 | 59,4 72,3 Hovro 199
S9,4 | 74,5 12,4 14 o0 100
177,8 1238,8 64,0 | lgoo 0, 0200
/2,20
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Rezultatl merenja jednom i drugom
Zicom su:

Zico - 8 53 Zico: S 52
Mererye
4 Rezultot " I°3 §? Rezulfol L, < e
_nopred (MY 23,988 90 |- o025 gooos | 231988 [.92 —looks] 00020

nozod (NZ)] 23988182 \+| 0ess5| gooso | 23|988¢¢5 (+|oors)| 0 o002
(NYP) + (VZ)
-z

23| 988 8 1+ | Q030 00036 23|1988| 83 |—{o.o30| goozz
(5 53)+(5.52) ]
2 231988 875 (4 00055

3. Podto su stativl centrisanil iznad
krstova urezanih na glavams eksera pomoéa viska t}
grubo, to su posebnlmr merenjem odredjena otstoja-
njs e 1 e, /sl.49/, Radi njihovog odredjivanjas

' 4 1
o) &
]
Fany
T ﬁe@ O D595
I . il
j’i —  Mereno olstojorye ~—-——-———~—-—~—‘h}
-*—{"f- e e Trardento ofstgromye et ! :
E : -~
&
% R, B — krstovi wrezon: no glovomo eksera
N
T: C, D — indekse no reperimo stbtiva .
o 1)
!
_ A _d Teodotit & Teodolit
s1. 49

podignute su u talkama 4 1 B upravne na strsnu AB
i na otstojanju s = 5 m = 50cc mm pastavljen Je te-
odolit, te su u getiri girusa izmereni uglovi o(, 1
o<p. Iz slike ge vidi da je

e, =S tgot, = 5[:;’ ; e, =S tgo,= %—"‘-

Za paralsktidne uglove dobivene su
vrednosti:

0(7: 3/37,”81-0,”7; 0(2___ ‘_2’27,”21_0/”6,

te se po prednjim formulama Jobija:

e= Sceo-0,c0l 0562 = 5,28 mm
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5000-217/'8 5000-0,"7
— DT LY . _ .
=206 2657 28mmi el og 65 =% 002mm ;
e, §000-0,000 684 -8 =3,42 mm
¢ H
. S000-741,2 _ __5000-0/6 4
= S oezesr =3,42mm ; e Y ?o—g‘é'g})ﬁr——_ 0,07 mm ,

ps ¢e traZeno otstojdnje AB biti:

AB=CD + e, —~e,=2398888+0,005-28-0,003-42 =
=23,990-74 m.

Napomena, Odredjivanje otstojanja €, 1 €, po nspred o-
piséanom postupku otpads sko postoji mogudnost ds se iz~
rade repéri ss mehsnidkim centrisanjem tj, takvi koji
se mogu postavljatl na gtativ mesto teodolitsa. odnosno
letve. U ovom sludsju nije potrebno tadno centrisanje
stativa iznad krsjnjih tadsks dufi koja se meri, Jjer,
¢im se zavréi merenje otstojenje izmedju indeksa ure-
zenibh na repsrima, ovi se skidsju pa se postavlijaju te
odolit .1 letva. Jasno je de de pri mehanidkem centri.-
ssnju repera, letve 1 teodolits rezultati biti tadniji
nego onda kada se otstojanjs €, 1 €, odredjuju pomod.
nir merenjem, ’

4, Ksko je viginska razliks repers odnosno in
dekss zs ditsnje

A = 0,121 m,

to je popravks za svodjenje na horizonat jednska
Alm— A2 _AY _ -0014647
r 2-CD 8CD? 23,9892
te Je redukovanc otstojanje

=0,000-37m,

AB = 2%,990.43% m.,
redux

5. Popravke: 1/ z3 nesimetriju landanice;

2/ za nsgnutost skels; 3/ za promenu sile tee sa Ziri-
nom 1 vizinom ne rafunaju se, Jer su s obzirom na tra-
Zeou tadnost /1:200 ooo/ baznadsjne,

6. Fads Jje merenje Zicams zavrdeno, tada ge-
pristupa /po moguéstvu 1sgtog dana/ mersnju otstojanja
AB pomodu letve, Keko je poZeljno ds pri viziranju mar-
ke letve budu osvetljene sunddaim zrscims, tose letvs
postavlje iznad tadke 4 111 B prems tome kojes od ove
dve tactke zsdovoljavs postevljenom zanhtevu,

Ds bi se savijanje etativa pod uticajem sun-
¢anlh zrakova smenjilo potrebno je da stativ bude owe-
vijen komsdom belog platnus 8 pored togas 1 ceo teodo-
litkzaétiéen amrelom od direkinog uticaja sundsnih
zrakovs,

srednja gresks paralaktidnog ugls odredjenog
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kao sritmetidka sredina iz niza ponavlijanjs ne ome
biti veda od I 0Y2. Wormalno ugao se meri u 20 ponav-
ljanja, ali sko Jje srednje gresks ugla merenog u 20
ponavljanja veda od I 042, onda se broj ponavljanjs
povedava, .
Pri igpitivanju, o kome je reZ, dobive-
‘ni su sledeéi rezultati:

RS .9 N
N . B D) . -
&\i Prvi polo- P 82 gg‘quga polo 3 52 Definitivon ugoo
3 . ) . . . . . .
w5 % 2oy durbing ¥ § g/ orbina Sredyo greska
< ;
9
Rl o, Ll . P £
i | 4 | wslos|+las | azs | i | 4lasl28|=] 15| 2 05 |Pritrm credino:
4° 45° 2650
2 271=1as5 | 025 | 12 261+l 05 | 025 | =——m
2
¢ +1 ¢ ' : : p (LT _
3 26|+1os | 625 | 13 26| +10,5 | 025\ mymn f50 2=
4 27|-1os5 | o265 | m 271-0s5 | g25 __.\/370‘2
; 2019
5 261+ 95 025 | 15 28|~ 45y 225 =\/0,0237 =
«,
s 2el+rl o5 | o025 | 16 ss|*+los | 0o =+ Q7%
7 26|+ 08 025 17 26|+ 05| 025
8 271-1 45 025 | 18 261+ 05| 025
9 271-l.as | az25 | 19 z27|-1a51 g25
/0 251+ 95 | 0,25 | 20 26l+las | 025
284+ 1,0 2,50 . 266|140 6,50

Otstojanje AB sradunato prems prednjoj ve-
1idini paralaktidnog ugla iznosi:

AB, = ctg (2°23'13)'25)=23,989 23,
te ée traZenl faktor q biti:
_ ABred _  23,990-43
A ,@L T 23,989-23
Mesto mnoZenjs merenih otstojsaja faktorom
g mogu se radunati popravke zas merena otstojanjs.Ove se

dobljaju mnoZenjem o%stojanjes ss q-1. 28 navedeni primer
dobija se:

= 7,000 050.

. AA_. =23,989:2-0,000050=+0,00720m ;

23,989:23+0,001-20=23,99043m .

Radunanje
popravki



Kontrolno
radunanje
gtrans

Rafunaaje
duZina
gtrang u
sludsju
nesimetrié
ne karike
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7 Racunanje duZina strans odredjeanih
merenjem paralaktidnih uglovs

Strane vliakova parslaktiéne poligonometrije ra-
funs ju se u trigonom, cobrascu br.13.F, Po formulama na-
vedenim u samom obrascu /v.brcjnil priwer na str.137/.
Radil kontrole svaka se strans raduna dvaputﬁ”ﬁaéunanj&
g¢ mogu vr&iti kako pomoéu prirodnih vrednosti gonio-
metriskih.funkcija, tsko 1 pomoéu njihovih logaritama.
U jednom i drugom sludaju treba upotrebljavati tablice
sa 6 mesta., Ceo postupak radunanja vidi se iz priloZe-
nog brojnog primers /v.str. 137/,

U sluéaju nesimetridne karike /v.81.45 i 51.30?
za ratunanje otstojanjs AC sluZe formule: .

AC= L . cosctcosa, | L CoSol,+C05A,

2 Sin o, Z Sirn o,
cos H1r A1 o5 L1 cos £2rAz2. p55 X2=d2
AC=1- - B 2__ Z__....(8)
Sirn o, Sin d,

AC:(TZ-fe)cz‘g—d—’—ZfA—’+ (é+e)cz‘g—°¥2iézf— o (c).

Uzlovi A, 1 A, radunaju se po formulama,

. . S .
JLnA,:—sz—Jznc(,; sLnAZ:-.?Z—.e—.jzndz,...(d),

Rafunanje po formulama /s8/, /Je/ 1 /4/ yr&i se u

poligonometriskom obrascu N.K. /nesimetridna karika/.

®yormule za kontrolno radunanje strane dobivene su ovako:
1/ Osnovna formuls;

i oada napidemo:

Ako gtavimo

I=L.ctgse.

Xz _
5<=

~ cosz2 cos’s — sin?
Cl(g 2 3 = ﬁ —_ ﬁ ﬂ _

7
T Sinzs T zsingcosp  z (ctgp-t9p),

ctgp=2ctg2p+igs,

Kada se cva] izraz uvrsti u ognovnu formulu bide:

7 :é'czfg oy + _g tg %L /nastavek na str,143/,



7rigonom obrozae br /3P St S
Radunorye duiino poligonomelriiskih sb-arra
Osriovne formule :~ Formule zo éz{n{r@[n_o rodunonye : -
l= f clg Shichofebszm onoije Lucly e 1=yt 30U T soko e bmtm onds o (=2t D
‘J[ﬂ s 0] . koo je ©=oom 7 ::/5mffczgo(f/co.r 2
o= e " oo jo o=l cby et o= (zelg 26 + zly.o() =0z ontrolno rodunorye
Stronc: e — S395 |Uealo| R 4 Urelo: t 252 C{‘/“i' "2)! 7587 | e @l olozrien
o | Sledleos | o« | &) 28lsas s @w”f)!qsst 72/ sin % |+ 0| 092618
Gl 2ls0loz | @ |e8loulas | B | | (sin®| 22]8690s
A 228778 | X +9| 92153|52 |clgasx | sin, 29/, 7795
g‘t ofg oG ) 11\ 4170 c': Ay 2o¢] ¥ i v leos +| ols324
‘E‘g 2elge | 22| 8240 g§ gty LsinEc+S) 22,! 8485 d.| 292;412
“5“§ ,fgog/z Oloasy w:,‘:mj }:‘; Sin ek 0,[0757 ‘;35
R~ {22l 8777 RV p=d y d 292,[4/2
Uzelo:| RU»2 s Lhelo:rt & ctgok | 10l 5520 | o058 |~|o)ozs sy
oG | 6%4Flsnl | K |5 24|29 sinte ) Oloss 590 | sin ¢ \#loloor| s
4 4 G2 3 108l570 ¢ | ou /2159 | ZeC I I ‘{ Lsin 8li237
/«7)"’ L] 184756 | K*F 9944119 |ody 2 ‘ fsinsec 101, \ 289
e 3;)/.‘ %.g\(;&/oo 9los03 - 20y 2 _ looge =) 4, 9728
d ¢ /.1,/ 5%’ ?cz{;o( 1814206 éé to( Sinfi+9, /|7,|.9/.37 : 190} 056
g? 5 $ a0 ‘g‘g S/ 2l2550 E‘S z Sink_| 01094 lz;a :
K~ Lira)r756 ROLE=d d /90,1055
Sbrone: 538 - 339 Lrelo: R U3 lizelo: - 3 ctgoc | 70,3183 | cosee
o | gl 2nlz o | 5sd|on'slsineas l - SR
L f Azl 3 Zlﬁ' 12.4 @ | o ' 2 //’{74’15,"5 Lsin
Loy | \\\ // 4 /5,;73.3/ ?T? o 2;(‘ 51{// 74 Vsin Pefoct
7\’\ gg olac | &, 5357 «;;;6 2oty 2ol 22 148 : | leosee ‘
N « /'§\ s§2¢z‘qcx’, wlezas SN Ly 0109 601 .sintis] - AN
55 7 - \3’;' Tc)‘n Lo /21 00898 ‘g"g 2 ol 839 | sina ]
K& L lsejzaaz K -E=d| lmesse I\ 7zlesy
Stronc: S14 — 5. Uzelo: U 3 Ueeto: 1 166 cdgx /2,! 3782 | cose
NN oro) o | 42 37|07 |5 (4+9) sin g
g b 5138 oo Yaaryl 2K | 9% 14588 sip <o
Al L] solzs e+ clg 2ot | 64872 tuneedpd
\77 >\ “ﬁ cly oG | 5] 00ns 2 ﬁé:)cf 2Xi/2) 29 744 Leosl |
. %} «, N 9§ 2elp i) 100026 :‘Qg Zax_|dos 029 e [l #9) I : oAl ]
A e R a2 WAL ] ‘gg % 4237823 | g ot I |
! : CfE Litgro75 KMEZ=d e 25,13 o | 128, lna
Strona: & — & 15 Yzelo: Lhelo:, ise ' cdgot /2.15795 cos @
o | ot | 4%90)38/8 sim 2y | 50 €
Fums= 125,043 Ay /2 @ 95 | . 2 | glor 075 L sing
pa a i 4
s i5 = L28,459 2l 10l ons |+ cg2=| & 130039 Ysintyo .
- e 5= 253,272 0.g‘c‘l'q'o(/ : %% 20fp2al12) 60 078 /co;‘? |
§§ 20l \§0 gt |0 07887 Ysin b | : d
‘Eé_é,:gg 2 ‘g‘«; % 267955 | sin e | A
2 ¢ RNz =d| lrzg.r50 & ] 128,159

o3
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Primer
Poligorom. obrozoe NK. St 12
Rodunome odutine poligonometriskih strono
Osnovne Fformule : Formulo 20 kortrotno rodunopje
stn A= ZB . sine, ; sin By= 48 sinoty d=d, +d, =
- e+, 7L oy Xp +4
oSO + COS A L, coseta #c0s Ba =(L 4+ Xl +(£+)clg 2182
d=d,+0}=‘2(“ S r- 7 Sir o< \(2 Jeig =5 £2 2_,
£l 2 s 243
- Uze!‘a' 28
Strore: & w08 — S109 Uzeto: RU. 2 sl o | oo v o 12 lons
g 7l S o AR ALY
X . o 224 L 2 3 &
.QJ 32 | aolcoo /- 49 2 & (48122
. SNz o\ 11 8510
l slerez| , .. e o
clpo 7180622 e sin D1 | 0|01 | 3817
PR N Y 2 7.1 838 A
/\d/; B ~_ . § (,:(, /5,|6/24 sin Az | olos\sson
2 /2 3 X £y oAy 2o o024
07— L/’ 5;’,09‘5183@2 00638 2 A
i § 8 ,
X . Lre
L] 15\676-2 Z 8l 850 Ao
a0 e Kontroino redunorye
<, glog|mol o2 61481224 oS, | Olgdus23l <COSKz | G|99)|2953 o
3 g+
oty T2 | 18)rary
Ly oisg|u88] D2 ols2l364  cos g | 09919907 cosAz | 0999583 ip ity
cdyp T 7| 14,8929
X1 By | 6|50|0z28] Xzt A2l 7| 40|58 Acoscl,teast 41994330 lvse +eosa) 1,|99 2836 e, z/ +o
£, L, t A
letr—=Ay| 5\s6|2521 k-2 &l55ked 2 2 -afge{"r‘ 68,217
X+ By Xz+4,
2 3l2slonel 2 3 |50 129 11 (easet+ cpsa) 15)63| 1559 Mepscly+ cosny) 76( 6119829, (4 +€)-
Hy= Dy Xz -4z Hp+A
2 zl38lrz8l 2 2| 571534 d, | 148)2e7 da | 434,802 |clg ~5 130|800
ol & |os3 1/4,;} <n 614822/ i d=cf, +ch | 280,019 Wf=di+ 280019
e |1 A . !
Kordrolno rocunome I | 0lows 8 | A, | 1.0 ol (4, +5K0) 18.1G10/4 | mdj 217,
e
% | 0joor7 | et | 14 ety ract)| 16,0058 |l ransorid 'zd £z

Weato formule /c/ za kontrolao radunsaje mo.
Ze g8 upotrebiti iste formula po kojoj se raduns du#i-
nga < u sludsju simetridne karlke tj. . .

AC=d =L ctg(u,taul)r Loty (arnal).. . ()

Popravke Ao, 1 Aoty za tzmerena paralskti@ne
uglove ;1 o, uzimaju se iz tablice za asrgurenteedi.

Dole nsvedena tablica uzeta je 1z Tnstrukei-
Jo za ta¥nu poligonometriju 2, 1 3. reds" /Moskva, Te-
niingrad 1935/, Tablicu jJe asstavipo Ing, Jurkevid., Po-
pravke su srafunate po formli

SE ) - )
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U hiljoditim delovime . Y hiljoditim delovima _
e . e fr e
diolr|2]|alajs)lejrlalo|rn|d, w0 | ot | 1213 |24 45| v6te7) 18| /0 |20 |T
of S ¥-' (~'¢
” - F . #, /!
3° |dolgolable o203 otlasiorlasli] 3° |6 ad |22 2%137 3% 02108 | 55|62 2% | 72 |4 %ls* o
4 (oolovlos|ofloz|asios|oz|ools2]ee] 4 t
- ) 10122 |27\3,2|3,714350\5564 7280188 1«
5 _loolaglot jo2|o3lonloslosine|rsieel 5 .
20123 12813,3113.8 44 5,1158166124,8215¢4 - 20
6 [0019010.4102123 06|08 44114147 |22 6
30123 128\34\39\4.6! 526067758493 30
7 _lod|eolo |o2lo4laeioaly2lrelzolas] 7
* SE 40124 12,9 3,414,047, 5461|691 7,78,618,5 40
8 |g0lgo|oslaslvslori0l44]48|2,3|29] 8
] S0 |2k 13,0135 4,1 14,8|556312¢1791881981 50
9 l|aglgolos|od|dslos 142 46l21\26132] 9 | ., .
] 7700 125 130]3,6| 424956164|%2|8:419,2|100|7°00
0 _la0\aol0410.3|0810.8143 4812312936 w0 i
=
g' 10 |4 |12 |13 th 15116471748 | 19 |20 o L 10V 2513,11.3,21 4,3 5,0 58 66 7418322102 0
< <
- 20 2632 38 4.4 514 86957 768,595 w5 20
o /] . A
A L3 11,6 | 18] 2, ,1 3. e
3 01l 113,28 A 12128/ 20 153 39 AINTTHO| 551 55135|39| 45! 52| 60l69| 77 l6,7 07 o] s0
1wt Lo4lnslialaal2el293.3187 01lsel w0 401 2,713.313,214,6|8546.2170! 7918,91992 im0l 4o
20122 104107)20|24|27|3.45.5\3.0\43)08| op |20t A8 IM 42107 556972104 191 o1 \#2| S0
4 ’
8 05 201344414856 6417318292 w3insia o
30143145\4812.412,512813,2|3 644 4,8\50] Jo 9124 (4l G : *

L
4011314614.912212615.013413.814.3|48\53] 40| 151,015 500 00057166 2586 0| mslmr
S0 44147 12012512,7 19 9,5 40 45\60185| B  gpl40 106 ledls0l58l67 769,68 0800 rml 20

7.
4° Q0144 (472,024 2,6|3,2)87 42471 52158|14°0 | 20 15,0 |37 nals 159158178188\ 280102 30
. A0 3.4 13,7 1 4815,2.6,4, 7,01 2.9 8,9 16,041,2 124 40

1011511812225 29\34138| 43|49 54l50 10
50 12,2 |3,814.5)5,316.2| 2./ 8,419,¢ 140,2114,2 112,68 50
20146149 |22 %égﬁ 2.5 \molus | 50l56162] 2007 )

90132 |32148|54!s. .2 10,4 11,6 1#: °
g0116\20123\2792)56)0s a5 5865 a0 2 24.6.372/8.219.3 104 146 1269 00
401147|2,012,4128|3,313,8143|48|54160|67 40 10 13,3 |40|4,7|55\6,4|7,3|84|9 4110648434 10
L .
S0 4712412520\ 3, M30\4015,0|56/6316,9 50| 70 (3,3 |40l58(5.7\65|25|85]0,6lmalrmalmsl 20
o 7/ . 0 A .
5°00|48122|26!30135 401465258 65| 7.215° 0| ;, 2.4 |00 18905766l 76167 0.8 molre2lins] 30
1014812,212,7\3,/13,6\42l4754e0|67 724 10 40134 14.215.015,816,717.7|5.819,9 101 024103840
A AR L4le.0) 6,

20109.23128|32|38]03l00)55l62 60i06] zol—22 128 14215015916870 9.70,/ 143 (2600 50
7 .
30120|2.4128)5,503.9 | ubl|s.0|5764] 74| 25| 30100°00113.6 |03i5.116,0\70|8.018,11003| 15! 28| p2\00°00

40i20|25\2,9 |34 4,0\0,652|59 66731840 40

S0124 12513,013,5| 411471546068 7,684 501

6° 0012212637 13,6|14,2| 48551 6,2] 50| 78156l6° 00"

" Popravke Acc’uvek su pozitivae.
Yeka je dato;

&2

0,007-7

o

2

Iz tablice imamo:

678 ... /v.pred.brojnl primer/.
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o g 0 n_
6(0’007)4...Au< =177 /\/qoo/)""Ad *7/2
@ v " o u_
6{0/006)A..,AO( =74 7(01008)'“ AC’(-—/,6

o gy, ot Y
6(0/007.7},..,A0<.——7,77’ 0,3:07=17,31

7;0 007'7} a ..Ao(”: 7’1,2 + 0/"4 017: 7'”48
) X

AKX =131+ 017-08=1/45,

6'8(0,00747)“

Tzmedju negimetrije € , duiine osnovicez, du-
¥ine strane AC=¢ 1 popravke Ao(” postoji odnos:

3 ” *)
e = /d'Af,x
8Z@

Na csnovu ovcg odnoss morc se odrediti maksimel-
na nesimetrije €n,e. koja se mo¥e praktidki zenemari-
ti a ds popravka A< cdnosao greska u merenju garalak-
ti¢nog ugla ne predje odredjenu graniénu vrednost.iiak~
simalne gregke koje se mogu zanemariti, a koje se Jav-
ljaju usled nesimetridno postavljene osnovice, iznose:

Malesernal S ko f g / a c_ n ‘O_f, ! ‘
ne greske T E ’

. rec
keye se mo- prva | druga ! ‘ .ei‘o“
75 Tanemo- e o m r e Z e

rede I [

. T
/ 2 / 2 | z
Ac’= 1 g%z | olos | gbs 008 f ave | 012

*) Foraula va3i za sludaj kada se du¥ina strane odredjuje pomodu
osnovice postavljene u sredini strane tj kada je d=d,*d, /v.sl.
2pa/. Akec je osonovica na xraju strane, onda se prednja formuls za
memhje slededom

‘ 2 "
o=\ /Lo
b
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Treba imati u vidu da su greske AKX gi.
stematske. Ako je nesimetrijs ognovice zanemarens,on-
da su paralektini uglovi, g8 keojims se radunaju du-
‘Zine gtrana, manji oa njihovih stvarnih vrednosti,Du-
Zine strana gradunate pomodu smanjenih paralaktidnih
uglovs bide vede od njihovih taduih vrednosti.

. Bududi da se radil o sistewatskim gredka-
ma njihove granidne vrednosti moraju biti mele,Zto ge
i1 vidi iz prednje tabdlice,

Maksimalne nesimetrije (€max) koje se .
prakticdki mogu zanemsriti s obzirom na tra¥enu tad-
nestl u merenju paralaktiénih uglova date su u  donicj
tabiici. One su srafunate po formmli

e=/L oz
- Z'P”
i izraZene u gantimetricas.

6. Svodjienjie strana na nultu nivosku
povriinu

Popravka za svodjenje na nultu nivosku
povrsiou radunsju se po formuli:

Hu d
-2

ACiR:

(42}
.
&
w
=

Hpy - srednja visine strase /sritmetidka
sreding 1z visine krajnjib tadaxs/
izrzZena u metrims;

d - du?ina strane izraZens u metrima;
R - sredaji pcluprednik krivine Zemlje.

Poluprednix k;ivine Zemlje odnosno naje-
gova reciprolns vredncst () moie se smatrstl kenstant-
auin 23 celu Zemlju, az2ime moZe g8 uzeti da je

;% = 0,000 0co 156 51.

gredke u poprevkamadcﬁgprouzrokcvane time,

§to su zsnemarene gromene polupreinika. u vezi sa &eo~
grafskom &irincm, neds bit{ vetz od 0,02 mm Sak { u
slucaju kada groizvoed H,-4 dostiZe maksimalau vred-
aocst /306 ooo m/.

Popravke Adg mogu se uzimati iz teblice
sastavljene u tu svrhu., A1i ta Einjenica, Ztc su £op-
ravke funkcije dve veliline /duZine strane i njene vi-
sine/ komplikuje upotrenu tablice, jor se interpola-
cijs mora vrditi 1 po duiini strazne { po njenoj visi-
ni. 7ato Je prostije radunsti pogravke nepceredao bi-
lo pomodu madine z2 radunanje bilo logaritmaron,

Svodjenje
na avltu
nivosku po-
vriinu

Iipotretbs
kongtant-
nog polu-
pre3niks
kriviae

Primena
tablice

Podaci z2 rafunznje popravki /duiinsg stre- Trigeonom.

ne 1 njens prosedna visina/ upisuiu se u trigecnom.cbr.,
18 R namenjen za svodjenje merenih strana na nulty anl-

obrazac

‘br.18 R
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A= 002 acct =a's acc’=. gos
; d | 100 |150m | 2000m| 250m\300m ld 100m |150/m \200m |250m\300mn K/oo/n 15011 | 2001 |250m \360rn
Yl 12 7m| 17 Im | 20
9 (0 19 9 | 15 | 27 9 8 | 33
/7 2 7 11 /3 24 /e /6 | 30
/3 2 6\ 24 3 2 | 22 | 34 43 45 | 27 | #2
w5 | 8 |*m | 2 w Lo a2 | 32 s | m | 26 | ap
17 4 | 2/ | 30 17 20 1 30 | w2 17 24 | 37 , 52
19 /3 20 | 28 9 /8 | 28 | 4o /9 23 | 35 | 432
2/ 12 19 | 27 | 35 | 24 8 | 271 34 | 50 | 2/ 22 33 |45 | &4
23 /8 | 26 | 3% | 23 26 | 36 | 48 | 23 Jz wh | 59
25 @ | 25! 32 | 25 25 | 35 | 48 | 25 30 | 43 | s6
27 7 24 | 34 27 24 | 33 L4 27 29 44 g
29 . /6 23 | 3p | 29 23 | 32 42 29 28 40 | 52
3/ 22 | 29 | 3/ 31 44 | 31 38 | so
33 2¢ | 28 | 33 30 | 40 | 83 37 | 49 ]
5. 2/ | 27 )| 35 29 | 39 | J5 36 | w7
37 20| 27 | 37 29 | 38 37 35 | 48
39 26 | 39 37 | 39 45
@4 25 | 4¢ 36 | 4 44
43 25 | 43 35 | 43 - 43
A"=0%8 A= 0% A /= o2
/ d 400 M {4507 | 200m | 250m 300 p ¢ 100 m |150 m | 200m \250 m (300 m ; g 100.m {1507 200 7y | 2501 300m
7m | 24 - 7wl 26 7m | 29
g 2/ | .38 9 23 43 el 25 | 47
L 19 | 35 124 21 | 39 /1 23 | 42
/3 7 | 32 | 49 /3 9 | .36 | 55 43 2/ | 39 | so0
5 | 16 | 30 | 45 15 /8 | 33 | 57 15 20 1 36 | 35
17} 28 | 43 | 60 7. 3 | 48| 67 17 S | 52 | 73
19 26 | 40 | 56 /9 29 | 45 | 63 /9 32| s0 | 69
V4 25 | 38 | 54 7/ 21 28 43 &0 79 29 31 47 66 _| 87
23 37 51 67 ). 23 | ____ 44 57 76, 23 45 £3 | 83
25 35 | 49 | 65 | 25 39 | 58 72 | 25 43 | 60 | 79
27 34 47 62 | 27 J4 1 53 70 | 27 #2 | 58 76
29 A3 | 45 | 60 | 29 37 KA 67 .1 29 ug | 58 | 74 |
34 Ll 58 | 3¢ 50 65 3 31 Sk 71
33 43 ) 56 1 33 48 | 63 1 33 53 | 62
35 42 | 55 | 35 47 | &1 1 35 s1 | o7
37 40 | 53 |.37 45 1 60 | 37 50 | 65
39 52 ] 39 58 1 39 &3
44 st 44 s7 | 44 . &2
43 49 43 55 43 &0
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vogku povrdinu, U ovaj se obrazac upisuju i popravke
Adg. Dodavanjem popravki merenim duZinams & dobi ja-
ju ‘se svedene duifine & tj.

d= _d/'/‘ AdR

Da 11 su popravke tadno dodate kontroa
lige se zbirom /v.brojnl primer na sir.144/,

Popravke se radunaju na milimetre 1 do-
da ju se uvek sgtranama mreZe l,reds, Stranama mre¥e
2., reda one ge dodaju samo u gradovima koji se pre-
meravaju po prvoj skall tsénosti,

9. Radunanje strans po sinusnol i tan-
gentnoj teoremi

Kada je potrebno da se neka strana sra-
¢una po sinusnoj 1ili tangentnoj teoremi, onda ae ra.
dunanje vrii u trigonom, obrascu br.l1% odnosno 14 po
uobilajenom postupku. Razlika je ssmo u toms, Hto je
kod gradskog premera obavezno kontrolano rsdunaanje.
Ovo se vr&i po formulams navedenim u samom obrascu
/v.brojnil primer na str.146,147/.

Radunanje se moZe vrditi kako pomoéu lo-
garitama, tako i masdinom. U mreZil l.reds gtrane ge
raduns ju ns milimetre. Toge radl potrebne su tablice
/bilo logaritamske, billo prirodnih vrednosti/ss 6 me-
ste, U mrefi 2. reds gtrane se radunaju na santimet-
re, te su dovoljne tsblice sa 5 mesta,

Trigonomet-
rigki obra-
sel br,13 1
14

Za slude) da Je duzins b 1etve 2 m, predaje se formuls zame-

njuje slededom: o
— z_,
l=zctgoy+tyg—

d=1l-ctge.

2/ Osnovas formula:

Po igtom postupkuxgao 1 kod 1/ osnovne formule, dobija

<I:H

d=1 (3Ctgza FEG) =1 3 .
3/ Osnovna formula
_7 Sin(+g) .
d=t Sine( —
e
,4 .

F"__“”éﬁsﬁbmfga=lshrgcﬁgm-—a'DCﬁ

Nepesredno iz slike se vidi da Jeas

d=AC=AD+ DC =Lsin g cotg o +Lcos ¢
/Potetak primedbe jeo na etr,136/.

93



~144

Trigonom obroxac br 18R Str f
Svademye  strono no  noltu  rivosky. povrsimg N
) '5”‘-1' Fo- s ISred| Po-

' Qa’a(—/g Mereno Vo v eras-|Svedeno] < Octohle |Meoreno o \provlSvedenc
§|Strona Ve vrolo|dviino fsino| ke |dvEino | | Strona e uzeto| duina lusind ka | duzina
¥ , sl , N sbrard

o by (8 (d=df+ad), 'V Hy lady Wd=dkad),
|/ é 191 — S 45| 43-2.76 V205, 2/0 |52 - 6 égﬁ; 20418 |323 ~E94) /13- P 13 | 176:333 lp53 |~ 4| 176,329

B 45 ~S 18| 13-P 16 274,384 | 178 BN270.,376 49 |45 —St0p) 13- P47 | 88,647 79 11 88, 640

3 1095081 13- 2 16_ | 302,326 179 81302318  |Sws=3re ;3-17 42} 16,708 | 10/ 2} 116, 706

S8 ~397 43215 355,551 | v62 9 |J55, 542 16 —~Baz) 43-P- 18| 67,405 | 106 1} 67,404

D97 ~BBI43-P- 15 | 122,564, ) 150 3 |122,586( V0 1547 —B05| 4.8\ 126,42 | #5 2| 7128, 140 |

| 2 B9g-~F00l43.2.92 1dou. 539 | o | 5 |204.434) \Bw05-Gi06| 13731 | 164,617 | 124 31 167,604 __

59_7 3 1001 132 32 " 165,5«;:'2 726 31786, 552 3406 —S5/07)  14-41_ | 187,069 | 138 4#1/87,065

I3 700 -—5/5/ #3:2-32 161,175 | 13 3 /6;,“/“72 507 =B 4| 13- 231 | [5G, 853 | 155 4 180,849

) 5;'0/ ~3Broz| 13-P.32 276, 05_9_2. 107, 4 1248,078141 15‘559—537 43.2.8 290.(751,' 182 8| 280, 946

02 3103\ 13.P.33 Vr95, 06 | a5t 3|15, 012 537 ~B36 | 1328 |197.699| 65| 5| 197,504

Sr03- 305 13233 |z 87 | g5 3| 21, 86842182 —57 | 13.2.8 {208, s29| 79 208,526 |
3 18/5 =St | 1324 253,378 1 - 79 3 _2.53.3/3 357 —322 | £13-P.8 |7120,058( 8/ 2| 120,056

Sy —SA3113-P-47 /81,012 | Ho 21 184,000 V43 |\ E 22 —~521 | 137 49| 97,594\ 80 1y 97,593

373 —312 | 43-2.47 250,560 | 0 3 | 250.577 32f ~&201 3P (9| 129,910 84 21 129,508,

| 4 1872 ~3¢1 /3 -P &8 748,243 | 80 TRz 242 S20 ~&549 | 13-P. 24} 1086, 442 | 83 7| f08, 444

S-S0l pe |sss,0m | 80| 2 lsmss 50 |80~ 5| 132 26| 5,05 | 8u | 2| s, o052

510 —~39 |37 6 Nots,u8r | 80| 3l2ts478) 378 ~S90| w pao| e3.756) 88| 4| 3,785

TS ~38 43P 6 179,423 | 79 21179, 444 B0 —S4z 125,8/0| 92 2| 125,808

S8 &7 [ 13-P-6 769,628 79 2| 169, 62¢ /4'@3/ —8‘1«/4 1%-6 127,847\ 9u 2 /27.'.‘-‘/;\-;'
5 /3 7’"6 162,929 80 2 ‘/52,5127 Suy —S7 | r3gp.33 217,835 82 31 217,832 '

86 —a5 |13p 7 |226.808| 86| 3 |226,895 |4 F2z-&an| ted 7. 468| a8 ¢l 87487

35 —54' 13:P-7 /5:‘5,2-4;3 a3 3. 1195, 240 S 24 —~325) 1328 55,235 | 03 { 55,235

54 ~B3 1377 | 182602) 85 | 2 ,%éz,gzm 325 ~S26) 13 2.8 | 50 4in | 95 s\ so. 43

33 52 {1327 | 200,422 | a7 3% 230,009 &25 827 ) /3-P.9 |_59,027] 97 1159 026

82 ~&1 | /32T \abz ya7) op | 4 202 783 S27 ~Z28| 13 P9 (420, 846 | 94 2| 120, 844,
& &7 S0l 13-2-7 ' 225,597| 99 P 3 | 228 504 BER - H29| 43-P2 | 72,16 | t0o / Y2, 115

B0~ 395| 13-~/ 292,442 1112 S | 262,407 529 =330 | £3-F -9 {152,905 | 102 2} 152,903 |

| Baasguesls.r2r Vo 2o\ ws | 6 | omtp0il 320 30 | 1329 176804 | 103 3| 176, 838

53,@_5-56611 13-P-29 | 237, 720|182 7 L2773 e |8as ~ B2 | 1329 241, 650 (112 L 201, 646
7 Bay ~F95 [ £3-P 43 V327,2/2{ /58 | 8 |a27.00% 832 333143 7 0 /g/,ﬂé 120 4| 194, 178

Gas —396 |13 P /3 | 270,046 152 6 | 270,040 533 — Saul 13 P 40| 164, 174 728 31 164, 168

856 ~&98 | 410 |226,999| 48 | & 226,994 B34 —B35) 13-P-10) 163,274 | 132 31 7163 268
g <§/ ~Joza | w10 267 1181 182 8 1267110 335 —$361 43 P 101 224,953 | 136 5 224, 948

S92 ~—6$3 13 P43 | 147,485} 170 4 | 147,187 \17 6‘7‘/ - 357 /3--? 22 /74, 427} 182 S| 174, w2z

‘ 7492;4/é 142 {THG2, 270 L8185, THY EG b 816, G600
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lo. Rafunanje strane iz laznca troug-
lova

. Pri rezvijanju poligonometriske mrefe mo-
Ye se naid¢l na sluéaj slidan pokazsnom na sl,%0. Treba
odrediti duzinu strane S0-47, Terenske prilike onemogu.
¢uju da se ova sirans odredl po uobldajenom postupku pa-

47§

48,685

31.50

ralaktiéne poligonometrije. Moglo bi se postupiti ovako:
1zabrati pomoénu tacku A i izmeriti otstojenje 47-i 2 po-
red toga u trouglovima 47-C-)d 1 J-90-91 izmeriti uglove:
zatim po sinuasnoj teoremi sradunati 9o-C 1 C-47. Nc,moze
se postupiti i na drugil nadin, kcji nije obavezan,all ge
preporuduje, jer Jdobivena pomodéu njega otstojanja zaslu-
Zuju vele poverenje negce cdredjena po mapred navedenon

postupku. Sem toga on pruZa, ‘tako redi, neposredan uvid
u talnost izvrSenilh merenja. Ovaj se nadla sastoji u cob-
razovanju lanca trouglovs kojim se povezuju strare 9o0-9i
1 47-4. Posto se taéke A 1 91 ne dogledaju, to je izabra-
na pomoéna tatka B, te su obrazovani trouwglovi ACB i B9l

Kako su duZine strana 47-p i So-91 poz-
nate, to pri izravnanju merenih uglova treba postaviti 5
uglovaih Jjednaéina: 4 jednatine za usloy trougla i Jednu

z3 uslov datih strans odnosno osnoviéki uslov. Ceo vpos-
tupek izravmanje vidi se iz prilo¥enog brojnog primera
/v.str.148-152/.U ovom primeru izostavljene su posled-

nje radunske operacije,naime,radunanje iz izravnatih ug.

lova pojedinih strana trouglova i raéunanje trafene stra-

ne ©®47-6%0.0vsko je udinjeno zato,dto su operscije,o ko-

Jime Je red, ved poznate. Pojedine strane sradunate su u
trigonom.obrascu br.13; njibovo je radunanje zg trouglo-
ve br.1 1 br.2 navedeno u breojnom primera ne str.146,Po-
gle toge sradunate su, u proizveljnom koordynatnom siste-
au, xoordinate tacdaka 47-C~90-91-BA-47 1 onda je iz  o-
vih koordinats duZins strane 47-90. Koordinate zz tadke
91-B-A ratunate su radi kontrole, jer ove tadke =zajedno
s8 tackama 47-C-90 cbrazuju zatveren pcligon,

Nadtn od-
redjiva-
njla duZi-
ne gtrame
iz lanca
i njego-
va prai-
mutgtva

TzZravng-
nje mere-
nih uglo-
va
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11. Izrads skica pollgonomeiriske mrels

Pre izravnsnjs mors se izraditi akicez poli-
gonomeiriske nre2e l,reda, Wormelna razmera skice ie
1:10o ccc., Trigoncmetriske telre 1 one poligonometriske,
Zije su koordinate dobivene prencSenjem pomodt mikro-
trisagulacije sa oblifnje irigonomeiriske tzike, naznose
se na skicu prema njihcvim keordinatama. Toga redi ski-
g ge cria na tabskn hartije sa santimélargkom wreiom,

: Skica trebe ds pruZi uctljivu pretstavu o
vyelidinil 1 obliku poligons kso i ragporedu évornih ta-
deks u kojira se ukrétaju vlskovi. Ns bi skica bils -
o&ljive ons mo~a bitl jedncstavna., Zato se na gkicl ne
ucrtavaju podaci za indireltno odredjivanje stranz po-
ligonomelrisgke wmreZe. Ovi podaci kso 1 Zeme mikrotrige-
nometrisxih mreZs, koje sluZe zs prencéenje kocrdinats
ga trigonometriskih na roligoncmeirisre ta2lke ucrtavaiu
ge ng posebnom tabsku - prilcgu skici poligonometriske
mreie /v.str.156/., Po potrebi u prilcogu se ucrtavaju i
viakovi kojl povezuju periferiske &verae tadke mrefe sa.
trizonometriskim tadkama van gradjevinskog rejona i ko~
Ji usled mnedogtstka prostora nisu ucriani na skici /v,
giticu na str. 154149 prilog no gtr, 156/,

Foligonometriske talke cznacavaju se malim
punim kru¥idéima prednika okoc 0,5 wm a strane lini jasma
detijine takodje oko 0,5 mm, s tim da se izmedjiu linije
i talke ostavi okc 0,5 mm bYeline, Tznad trigonomztriskin
talak2 3ztavlja se mall tromglidé. Bolicomi i vlskovi mo-
raju biti aumerissal. Broj poligona upisuje se u njegzo-
vu gredinu, krug prednika oko 4 mm, 8 broj vlaska se sta~
vlje kao indeks kod .slova V /v.sklcu/,

Sklca mre?e 2. 1 3, reds izrsdjuje sé u ok
viru poligona mreZe 1l,reds, 78 vedle poligcne ona ge iz-
radjuje posebao zs svaki poligon; zs manje poligone -
odjednom za grupu poligons, Normalna razmera skice je
1;5 ooco,

Strane poligonemetriske mwrede 1, rz2@s, kcje
ogranidavaju poligon, crtsju se linijams debliine 0,5mm:
sirsne wreze 2, reda - tankim; C,2 mm 3, reda - tadkas-
tim /v skicu na str.157/

Cvorne tadke, u kojims se ukrdtasvaju vlsko-
vi mreZe 2. reda, oznalavaju se ma tej madin &to se tad-
ka stavljs u krug precénika 2 mm. Cvorne tadke mrele 3
reda oznadavaju ge podvliasdenjem broja tadke.

Keo 1 kod mreZe 1, reda indiraktno odredie-
ne strane oznafavaju s2 posebno 1 to ns slchodnom pre-
gtorn skice ako gs ima inade na posebnom prilogu.

12, Tspitivanje rozvudenosti vlakova

Po ¢1.36 vliak se moZe smatrati dovcijno raz-
vutenim samo cnda, sko on leZi u zoni ocdredjene §irine,
2ato svaki vlak za koji postoil sumnja da je nedovoline
razvudsn, treba pre izresvnanis ispitati.

Razmera.
skice

Todlii-
vogt i
jedno-
stavnogt
srice

Oznadca-
vanje
poligo-
nom,vla-
kova. 1
gtrana

Skica po-
ligonom.
mreZe 2,
1 3.reda
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Poastupak
pri ig-

pitive.

aju

Primeri
ispiti-
vanjs

QObrazac
18 »

Podacl o
pentl ji-
el

158

Radi igpitivanje trebs ocancsail viak naneti na
poseban tabak bartlje koji se onds prikljuduje skici po-
ligonometriske mreZe kso prilog. WanoBenje se vr$i po-
mocu trangportera 1 razmerniks orelomnim uglovims 1 du-,
¥inams . Razmera je 1:%000, Kuda je vliak nsnst . onda se
grafidki odredjuje Sirina njegecve zome,

Kao primer navodi se ispliivanje viska Vs koii
povezuje Bvorne tadke 22 1 47 /v.skicu poligoen. mreze
ne gte.i155/, U ovom vlaku prelomni ugso kod tadke 18 {z-
noal 145°, Tz slike se vidi da je &irina zone, u kojo]
le%i vlak, 30 m, Kako se grsd remerava po treéoj skali
tadncati, to prems tabliel nz str, 58, za viak  koii
ima 6 gtrons { &ijoa jo du¥ine 639 m, minimalns H#irina
zone iznosi 63 m, Prems tome vlisk se mo%fe smatratl do-
vol jno razvuéenim,

Cleda juél skicu mrefe na str.15% mo¥e sge sum-
njati 1 u viek /5 kojl je 1lzmedju &vornih tadakas 1 17,
Sirlne. zone ovog vlaks, odredjens ns isti nadin kso ii

| 47 @ , 2/ 22 |
om 8 a0 B TN e go w0
PYrt 58°7 785,2 ’
51.51

za vlak Vis » 1znosl 90 m., Ovej vlak takodje 1ims 6 stra-
na, ali Jje njegova du¥ina 1ld4oo m, te je prema tablici
minimelns $irine zone 137 m, Znadl, da se 1 u ovom slu-
daju mo¥e smetrati da je vlak dovoljno razvuden,

13, Obrada merenja izmvréenih pentljikom

- .+ Qbrads podgtaks merenjs duifina u pollgonometri.
skoJ mre#i lzvrfenih pantljikom vrEi se u Trigonometri-
skom obrasscu 18 P,

Na prvo]) strani obrascs, pre unofenjs podataks
merenja, upidu se podasci o pantljici kojom se meri,i to:

1, poreklo pantljike, t3, nazlv firms i broj,od
nosuo oznaka na psntljici i njenas nominalana duZina;

2. stvarns dugZina pantljike odradjens kompari-
panjem 1 sila 5, kojom je bile zategnuta pri kompsrisa.
nju, to se uzime iz certifikats; >

3. pbvrsina P poprednog preseka psntliike u mm
1 teZina g jednog duinog metra pantljike u kg;

4. normalns gila 8 zatezanj)e psniljike pri me-
renju strens 1 normalna temPeraturs pantljike 7, i
L3 5. lzraz za iszradunsvanje popravke Ap za pant-

Jiku.



Savezna geodetsks wprave

TRIGONCMETRYISKY OBRAZAC 18 P

ga poligonometrisku gradsku mre¥fu {1

zg poligonsku mrefu povedsne tadnosti
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Upisivanje
podataka
merenje

Nepoprave
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Ako 82 Jedan nilz merenl)s vrEi drugom psntljikom za ova
pe moraju ns podetku merenjs upisati pomenutl podaci.
Ako se ponovo upoirebi psntljika zs koju su veé jedan-
put upisanl ovi podsci oni se ae upisuju ponovo nego
se samo upide Tirms 1 broj pasntljike odnosno oznaka,

Podaci merenje u oba smora upisuju se na i-
sato] strani obrasecs, u stupce 2-4 odnosno 5-7. Vredno-
stl dobljene Zitanjew ns pantljici unose se u gtupce
3 1 6, One se upisuju u onom redu u kome je upisans o-
znaka 111 numers tacke ne kojoj je to &itanje izvréeno
/geodetska talka, prelom/. Cele pantljike oznsdujn ae
crticams u stupou 2 odnosno 5 kod krajnje talke otged-
ka strasae gde padaju., Ssbirsnjem ovih &itanjs 1 du¥ins

1jene ukup- celih pantljiks dobijzju se ukupne nepopravljene duii.

ne duzZine

Okolnosgti
i1 prilike
pri mereo-
nju

Radunanje
popravki

ne iz obs weranja i wplsuju u stupce 4 odnosno 7 One
se upisuju u redu u kome je uplsans numera krajaje ta-
ks u tome merenju, tj]. zs prvo merenje u najdonji red
8 28 drugo u mejgornjl za astrane ss prelomima,s za shre-
ne bez preloms obe ge pifu u istoj rubrici, samo za pr-
vo merenje prl dnw, 3 za drugo pril vrhu /vidi primer =
stranu o 323- o 324/, U stupcu B8 se pri samom merenju
upleuja temperaturs pantljike, u ilstom redu, odncsno

viginl, u kojo) Je numers tadke, i tc zs svako merenje
posebno, Ukupne nepopravljane duZine kontroliSu se po

slededem
[3] = [%] = [6] =[7]

/zoir otselaka strane jednak Je njenoj ukupnoj du¥int/,

U stupcu 9 pril samom merenju crta se profil
terens duZ poligonometrigke strane sa poloZajem pant-
1jike, so balegams i njihovim numersma 11i oznakame,pre-
lomi, prepreke preko kojih se pojavila landsnica na pnt-
1jicl oznodivdi 1 duZinu toga dela, /radi rsdunanis po-
pravke za landsnicu/; u 1stom stupew oznadave se i si-
13 zatezan)e 3 ako je blls rszlidits od normalne,izra-
funavsju se, po potrebi, otsalci strane za redukovanje
ra2dl radunanjs liniskih tadaka; u taj se stubsc. unosi
datum merenja 1 podaci o licime koja su vréila merenje
/8trudnjacl 1 radnici/, kso i ostale ckolnosti merenja
vramanske prilike, stanje zemljiZta 111 podloge, naime
ds 1i je vlaZfms, suve, kaldrma, sgfsalt i eli&no,%to u-
ti%e na ocenu trenja, kao 1 beleske o specijslaim vre
gtamn belega zs prelome 1 sl,

Po zavrsenom mereaju u obs smera, 8 pre 2P0~
redjivaanjs rezultats 1z oba merenjs, moraju 'se sredu-
nati popravie:; s tempersturu, zs pantljlizu, zs sillu
zotezsaja 1 z3 lanfanicu. One se vadunsju prems glede-
dom;

a/ popreavks za tempsreturu A¢ uzima go iz
teblice ne sirani 91 1 921 upisuje u stubse lo;

b/ popravks za peatljiku Ap /v.str, 16% /
takodje se uzims iz teblice koja @e sesiavlis zes odno-
gniz pantljiku, Zs pantljiku kojom su merene sirane u
brojnom primeru dotom na str, 160 popravke su uzimane
iz priloZene tablice:
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o/ popravka za silu zstezsnja 4z isto tako
ge uzims iz tsblice, Tsblica se ssstsvl)s prems povr.
8ini popreénog preseks pantlijlke lzrsafens v ma®, P0-
pravie upisane u ssubse 12 ohrascs 18 2 uzete su iz
prilofene tabvlice.

e 20

Toblico poprav-

r= 4 dIA7 mm

Dp = é'-‘da k-d

porrtlicky

, 8/ 12z tsblice se uzimeju 1 poprav-
ke A[g 28 lantaanicu, Preporudtujs se deg
88 pri sastavlijanju tablice popravke, ra.
¢uns ju, radi kontrole, po dvams formaloee
me

d |, ap
77 3
AL, =~A 1. ... /7 9.8%r.111
Qm \*+A2mm € 2 )
] al, = 8. L/ vty
20 a5 e~ 3 ¢
3o a7
40 29 Za pantliikn kojom su merene stra.
J ne u prednjem brojaom primerv sasntavl ja.
2 42 ns je sledeés tablica
62 1.4 -
o ) Toblico  poprovie zo lencomicw
£ G=00135 kgfm;  P=10kg ; A= Qoo oo o759
& .9
< ‘ {1 sy 1| al t | al | 1 | a4
50 2.4 m | \mm 7 Xl m VL lmml m 1 mm
720 23
200 Sy 7 lzloo \ 18 (-] @s)] 29 1~|19] 4o |— 45,9
300 7.0 8 Qo _§.19 las! 3 » 211 44 52
9 aof 20 o8 37 23 42 35
Tablico poprovkd |19 24,1 27 a7l 32 281 43 5.0
zo silo zoleze-
ryir 1/ g | 22 a8 33 27| -4s A5
8y= 855l ep, ) | 12 or fe | | o9 s 304 45 &y
e . Az £33 a2 24 4| 35 33| 46 7.4
| om | +| 27 mm| 2 gz | 25 421 % 35| 47 7.8
20 £ L5 3| 26 431 37 291 48 84
| 30 80 g o3 | 27 5] 3s 421 49 89
44 0.7 7 o4 1 28 47 1. 39 45| s 95
50 134
60 6o | Popravks s8 ua mrefu 2. reods ra.
0 a7 dunaju na deseti deo milimstrs 4 unose
7] u stupce lo, 11, 12 i 13, @ mveko mere-
<4 2.4 nje posebno i to u lstom rada u  kome
) 20 Je upissna ukupna nepopravijens du¥ina
oo . iz tog merenjs, tj, u istoj visini es
27— temperaturom, Zbirovi popravaxs zo sve.
200 534 ko merenje jeane sirsne poligonometris-
300 0.4 ke obrazujn se u stupcn 9 { zsokruglje-
— 1 ni na cels milimetre unose lzhed od.
nosnin vrednosti zs napopravl jesne duzi.

Ratunanjs
popravil
i tablice

23



Razlliks
dvogtrugih
meranja
gredine iz
oba nerd-
nja

Sredine iz
oba MOre~
njla

Ponavlja-
nje mersg.
ni~

Radunanje
radukcljs
na hori.
zonat
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ne u stupce 4 1 7; sabravii 1h sa ovim duZinams dobi-
Jaju se popravlijeone duZine 1z prvog 1 drugog mersnja
u stupcu 14, Ovej deo radunanj)a se kontrolife slode.
éim kontrolanmse

1—70.]*'[77]*[/2_7+[73]= [z"]},opmyka +[7]popravke

4]+ [7] = [14]%  Ostatak od zaokrugljivanja .
Z

% Ostatak od
Zaokrugljivanja

Za mreZu 3, veds porravke se radunaju na ce-
le miliretre 8 zbirovl njihovi zaokrugliuju ns cele
santimetre 1 tako dedsju nepopravijenim duzinsma stra~
na.,

Podto su dobijéne popravljene dufine eradu-
naju se razlike 1zmedju rezultsta 1z prvog 1 dra-
gog merenjs iz stupca 14 tj.

S=d]-dly (I=r4y-107)

1 upisu sa svoJim znakom prl vrbhu rubrike u stupcu 27,

a pri dnu iste rubrike, u zagradl, dozvoljeno otstu.
peaje 4, , sve u meirima,
Ako apsolutna vrednost razlike & ne prels-

zi dozvoljeno ptatupanje onds se iz popravijenih du-
Zine iz stupca 14 obrazuju proste aritmetidks sredine
i upisuju u stubsc 16, u ona) red u fome je uplissna
popravljena dufina iz prvog merenja, Zatim se ove
sredine kontrolifiu po slededem

2.[76] = [14] £ Ost. od zaokr:

U protivoom sludaju, tj. ako pomenuta razliks predje
dozvoljeno cotstupanje, oba se merenjs moraju ponoviti,
1 werenje napred i merenje nazad. Isto trebs izvrditiy
po moguénogtl, drugom pantljikom, @ 1 sa promenjenom
silom zatezanja /2 do 3 kg/: naime tads de asve DO--
pravke imati druge vrednosti, Bto je 1 poZeljno, jexr
pril uzimsnju popraveks iz tablica nems kontrole te se
tu moZe lak3e pogrefiti, Razume se ds pri upotrebi no-
ve pantljike treba za nju uplestl gve podatke kako je
navedeno u ovom ¢lanu na astr., 158

Vrednosti r redukcijas na horizonat duflns me-
renih koso raéunsju se kroz stupce 16 do 23, Z8 =tra.
ne sa prelomima one se radunsju za svaki otsedak na
strani koji ims istl pad, a 2 strane bez preloms za
celu njenu du¥inu. Redukcije ge radunsjiu po formulama

_ aH?
T T
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koja deje pribliZnu vrednost i sluZi samo kao kontrole,

odnogno

,=4Htg ~§£

kojs dsje tadunu vrednost 1 usvaja se kso definitivn
redukcije,

. Redukcije se radunsju pomoéu logeritemskih
teblica ss detiri wmests, 2 u nedoststku ovih mogu se
redunstd 1 tablicsms s2 pet masts, zeokruglinjuci 1ih
n3 Cetiri measta., fko se rsepolsfe mesinom ze raduns.
nje onds se redukcije mogu i njom radunsti koristeddi
funkelju l-coso(, t3., pomodu formule

ry=d’(1-cos ).
U prednjim formulsme su:

AH~ visinsks rgzliks krajevs du¥i po kojoj Je
bila pravo pfufena pentljike /ne vislnska
raglika 1zmedju vrhove helegs ns tadkams/;

K~ izradunati ugso nagibs du¥il po kojoi je bvi.
la pru¥ens pantljike ili opsZeni isti ugao
sko je atvarno opsZsn i

d- velidina koso merene Aduiine,

U mrefi 2, reda redukcije se radunaju ns mi-
limetre 1 tako i oduzimaju od sredins koje su 1 sama
izrsZene do nas milimetre. U mre2i 3, reds se sredine
zg duZine iz oba merenjs zaokrugljuju na santimeirs
p8 g8 1 redukcije radunaju na santimetre., sStoga se u
ovom sludsju one mogu radunsti logaritmarom koji u
rezultgtu obezbedjuie trl meste, 2 mogu se uzimati 1
%z tablics zs reduRcliin na horizonst komo merenih du-

ing,

Ukupne redukcije iz astupca 24 kontroliBu se
u vezl 88 redukcijams po delovims 1z stupcas 23 kon-

trolom
[23] = [24]

a potom se preleszi na sradunavanje definitivaih dufi-
ns strena gvedenih na horizonat u stupcu/25/po obras-

cu
d=d'- [r]

53
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pe se izvr¥l zavr3ne kontrols zs radukovene duZine po
sledeéem

[76]5reduw = 1{24] * [25]'

Red mrefe oznalava ge u stupcu 2, U stupcu 24
se uroge delimidne redukcije zs one otsedke ns poligo.
nomeirlskim sironsms kojJi ée slu¥iti zas rsdunsnje ko
ordinats liniskih tslske ako tokve postoje n8 toj strs-
ni. Ove me redukcije atsvljsju u zs2gradu /jer ne uls~-
ze u kontrolu za ukupne radukcijs/. Ssmi pomenut!i ot-
gelficd 28 redunanje koordilasts linlekih tadsks unoge
se u stubse 25, tekodje u zagradi, 1z istog razlegs
kao kod radukecljs,

Sve nevedena kontrole cbavljaju wa zo cels -
yuana -~ strane u cbrescu, po pravilu, ali, po potrabi,
mogu se vrEiti 1 delimiSno, 2s nepune sirans, jor ge
nexontrolisani podaci 28 evedeng du¥ine ne smeju uzi-
mati 28 daljas raZunsnjs.

Bududél da se po propiloima ovogs dels Pravilni.
ka du¥ine strans 32 prelomimse mere od preloms do pre-
loma to au i primer! obradjeni u priloZenom obrsscu na
stranems 160 i 161 lzebrani teko da odgovaraju pomanu-
tom postupku merenja., Primsri zs mareanje strans sa preo-
lomima pri &emu s3 du¥ine mers kontinuivuo obradjeai
su u prilogu Pravilaiks zs datsljni premer II deo,

14. Odredjivenje moduls M kojim ¢reba
mnoZitl koordinste trizonometrigkihb
tadake gradeke mro¥o da bl go otutre.
nila deforimacijs projekeije

Buduéi ds se gradsks trigonometrisks mraefs o.
slanje ne postojedu driavau trigonometriskn mrefu, to
se gpecifidne wradnosti deformecijs du¥ins ProuzYr 0
kovane projekcijom mogn kretstl wu granicers od

- 0,000} do  + 0,000l

8%t0 za7isl 0d udsljenocatl grads od glsvnog maridljans
Gaug-Krigerove zone,

¥Yedjutim,obzirom ns taduost kojo sa trail od grad.
skog premeys, speciri¥ne linearae deformasije projokei.
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je ae smeju viti vedle od dole ngvedenibh grani¥nih wred- Granidne
nosti koje se ocdredjuju prems skall tasédnosti po kojd) wvrednosti

ge odnosni grad premerava., CGranidne vrednostl pomenu- Iinesrnih

te deformscije suy: deformaci
Ja

s/ kads se grad prewerava po prvo} skeli tadn.l:dooco

b/ i 1 1t t " drugoj " L 1=32000

C/ " " 1] n " treéoj [ " 1:24000

Keda e utvrdi da je postojecs deformacija ve-
éa od napred navedene granidéne vrednosii,onda treba od-
rediti modul M kojim trebs mnoZiti koordinate dd bi ud-
le oslcbodjene deformecije prouzrokovane projskeijom,

Radi odredjivanjs poziojeds deformscije po- Odredjive.
trebne je  pretnodno sradunati “grednju ordiva. njs poato.
tu" podrutjs premera, Ova jJe aritmetidks sredina 1z Jjede defor
ordinata =zapadne i istodne tadke gradske mreZe, zsok- macijs
rugl jena na ceo metar, Naprimer, neka'je dato:

zapadns tactks 787 . ... Y, = 7413 906. A, = + 2253
istodna talka G603, ... 7y, =7 47/8 412 A; =~ 2253
YuF Yy = 14832318 [A] = 0
et
Y=LY= 7416 159
Y= — 83 841

Da bl se duZine odnosno koordinate oslobodile Popravke za
linearne deformacije njimz Je potrebno dodatl poprav. uklaanjanje

ku ¢ kojla Je zbir dveju popravki =, 1 2, $j. deformasci-
Ja 1z koor-
U= U, + U, dlnats

Popravka «,, iznosl 0,coo0l oool deo duiine
strane 111 brojns vrednosti koordinste t]

w, =d 000070001
i1d

U, =11 0,00070001
111
U,=2°0,00070007,

Kada Je ova popravks dodana, onda Je duZinas
odnosno koordinate oslobodjens deformascije kojas jo u-
sledils zbog mnoZenjs svih koordinata konatsntaim 1i-.
nearnim modulom 772,= 1-0,0001 /v,E1.,5 Pravilaiks =za
dr¥avnl premer I deo - Triangulacija/. Popravke 1, 1.
vok su pozitivne,

Popravka u, dodaje se resdi eliminisanjs nor.

93
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malne deformaclje duZine odnosno koordinate prouzro-
kovane projekcelijom., Ons se dobija mnozenjem koordims-
te velidinom

;—-.2
'__AJVL
Q™ o2

Z/‘m

kojJa me uzima iz tablice IIT.M pomenutog pravilnika za
argumenat\y. Prema prednjem popravka je

U=y Wy, ili Uy=1,

Popravks %, uvek je negativna,
Iz navedenog proizlszi de je

H=U, + U= (0,00070007+ W)
U=t Uy = 2 (0,00010007 + W4 )

Ofigledno je da sme dodavanje popravke z mo-
Ze zomenitl mnoZenjem koordinats modulom M koji je

M= 1+ (0,00070007+ ;)

Deformaclje koordinats moZe biti mania od no-
pred- odredjeunih ygranidnih vrednosti samo onda ako Je
faktor

F=(0,00010007+cs)

kojim se mnoZe koordinate manji od napred navedentih
graniénih vrednosti tJ. ako je

/0,000l 0001+¢}/<0,000 0250 za T skslu tadnosti
/G,0001 000l+a)/<C,000 0312 " IT " "
/0,0001 000144 /<0,000 0417 v TTY w

Primer. Fektor /0,000l coolsWa/ odredjen pro-
ms napred sradunato) sredajcj ordinati [ Yu==B3241 /1g.
nogi

-0,0000 8471 z2 83 km
iz tsblice ITI.M - 172 za 0,841 km

u£= -0,0000 8643

/00,0001 oool+w)/ = 40,0000 1358

Bududi de je srsdunati faktor manji od odredjenih gra.
nidnih vrednosti, to nems potrebe da se koordinste muo~
e modulom M. Medjutim, kada je faktor P vecéi od odre-
djens granifne vrednosti, tades koordinate trebs mno¥di-
ti. Waprimer, neka je"srednja ordinsta" sradunsis po
napre¢ objagnjenom postupku Jednaks
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Yy = — 42358,

Faktor F sradunst za ovu brojnu vrednost je

»O 0000 2169 4a 42 km
38 " 0,358 kn

)= ~0,0000 2207
+0,0001 cool

/0,000l 0001+ ¢,/ = +0,0000 7794

iz tablice ITI.M

U ovom sluajun koordinate trebs mno#i- Postupsk pri
t1 modulom M, Preporuduje se da se operacijs mnoZenjs mnoZenju ko-
obavlja po postupku koji ée se videtl iz glededeg troj- ordinats mo-
nog primera. Neks su date koordinate: : dulom M

Y= 7456 937,04 X=4 964 282,59 .

‘ 1. Prvo se vraduna prava vrednost ordi-
ngte koja Jje. u datom sludajun, dopuns date vrednosti
dn 7500 000,00, Onsg iznosi:

y ="4306E,96¢

2, MnoZenjem ove ordinste 1 napred da-
te apscise modulom M dobija se

£/~-45008 96.1,0000 7794 =-4%072,32
:t-u4964282 539.1,0000 7794= 4904669 51

3. Radi kontrole trebs 1z koordinats gz,
£ ponovo sradunati njihove polazne vyredaosti.Ove se
dobljaju mnoZenjem 3z, £ 9a ;? . Kako jJe

1 1 1

¥ T 1,o00c0 7794 “7170,c000 7764
= 1-0,0000 7794 + 0,0000 7794°=
= 1-0,0000 7794 + C,0000 0000:6 =
= 1-0,0c00 779%3-4-.= 0,9999 2206.6

onda Je ) !
Y= pr= - 43072,320,9999 2206-6 = ~ 43068,96
Jc::ji/—%: 4 964669,51-0,9999 2206:6 = 4 964282,59,

Da bi detal} na grsdskim planovima Pom2rsnje ko-
odgovarao detalju na planovima stara lzradjenim na te- ordinstnog
melju koordinats neoslobodjeaih deformsctje botrebno podetka
Jo pomeriti koordinatni podetak graaske mrsZe.(Ovo se
pomereaje sastoll u dodaveanju koordinatama gradske
mre%e (Y,¢) razlike

Ty=Ymi Ym 3 Top=Xp— Ly



frojal pri-
mey HOmera-
nja koordi.
natnog po-
datks

Gdredjivo-
nje moduls
¥ kada Je
u gradsko}
mregé me-
rens OSNO-
vica

koja e odredjuje zas "eredaju ordinatu” 4 "srednin
apscisu®, Napriweyr, ake su daje

Yy =7 456 931,04 X, = 4964 282,59

~

Yy = 7 456 927,68 X,= 4 964 669,57,

onda ryzlike {unose
Ty=+3 36 ; Ve=—386, 92

Ove raglike U traba dodsti svima ordinatsms
odnousno epscisemy tadaks gradske mre¥s. Radi ilu.
stracije novodi 89 sledadl sludal: talks B gradake
arafie dma nslmanju ordinatun 5 najveéu spscisu /le.
i u pogvoroszapadnom uglu mre¥s/, & tadks B ims naj.
vedu ordinatu a nojmanju spselsu fle¥i u jugoistod.
nom uglun mreﬁeég Brojne vrodnosti njibovin koordi.
nate u opftedriavanom koordinetnom slstemu )., ne0-
slobodjeney deformacije su:

AL Y=7 454 393,87 X=4967 295,03
B: y= 7459 468,21 xX=4 96/ 270,15.

Koordinaste intih todoka pomno¥ene modulom ¥
/N=1,0000 7794/ iznosa:

A: y=7454 390,32 XL =4 967 682,18

B: y=7459 46505 L= 4961 656,83.

Podavanjem ovim hoordinstenms napred sraduns.
tib roziika v dobljisjn g9 sledads brojns vredaosii

A Yy=y+ry=745% 393,68; X=X +r.=4967 29526
B:Yy=y+ry =27459 468,41; X =+ 7y=4%967 26997

Razlike izmedjn ovin koordinsts 1 koordino-
t3 u opitedriavnom koordinstnom sistemu iznove:

28 108kW &s Ry= yy-1/=-0,79m; Ry=X—X=+023m
" " BiRy=Y-ty=+0,20m; RymX~X=-024m.

Obzirom ns grafidkun taénost planovy razwsre
1:2500 ove ou vazlike jedva vmetas,

Xads u gradako} trigonomeirisko] mreii pog-
to3dl strons aeposradav izmerens Zicems 111 dobive-
na. iz loksalne opaovvidks myeZfe, onds se wodul ¥ o0d-
redjuje o obzirom ns dufinu ove strsan. Ovs) s mo-
rs ¢tako odrediti da duZins odnosne sérene sradung-
ta 4z koordinste njenih krajnjih tadsks oslobodja-
nih deformacijs bude 1dentidna ss merenom odnosao
gradunstom iz osnovitke mre¥s, U takvim sludajevi.
ma koordinate tedaka pomnofens modulom ¥ trebs da
budu oslobodjens ne samo deformecije projekeije ne-
go 1 netadnostl rezmere onog dels drisvns mreds na
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ko3id 32 gradsiks mre¥s oslonjona,

¢/ TZRAVNAWJE FPOLTICONOMETRISKE MREZE
PO NACTINU USLOVNIH MERENJA

€1. 54

1, Postavijsnie uslovnlh jednadine

Kzds so wmreifa izravasva po nadinu uslove
aib merenja, onda irobs ds bBuda unudovoljano sledodim vae-
lovima,

a/ Zblr spolinih odnosno unautornjih wug- Uslovne
lovs v avakom zeivorencm polijgony mors biti Jednsk tev- Jjednsding
rotekom ghiru €.

[p] = 180" (n+2) iﬁ sludaj spolinih uge
ova

[B] = 180°(n-2) za slulaj umtarajibs uv-
! glova

gds jJe 1 brod prolomnih uglova,

Zbiyr koordinsitnih razlils, kako ovdinai.
alp tako 1 apsclpnih, v pvskom getvorsnom poligoan moe
ra biti jedanak null t]),

[ay/=0
[Aax]=o0.

Proms pradajem we avakl zatvoren poligon
odnosne poiigonomaérisks wrafe moralu so postaviii Iei
uglovae jsdnating: jedns 28 wuslov uglovs 1 dve 2 uslo.
ve koordinsinlh razlilks,

b/ Ako j3 mroZs oslonjens uny ¥ 2rigonc. Jednadine
motriskih iadsks, onds irobs poptaviii W.l uslovnu jod- za ualov
natinu za dote direkelons wglovs, Jstl a6 droj jednmadi- datih di.
ng pogtavlja zs date koordiasde 1 $o0 ¥-1 jJjedmnisma 3a rek%closid
ordinste 1 W.l jednpdéina - na apscise, uglova 4

Uslov datihn divskoionih uglove glesis = koordina.
direlelont wugeo V. zmavrine strans mors bisi Jednsk d4i. ta
rékeioaom uﬁlu Vp podatas ptrans vids zblr prelomnih
1 vomnib uglevs awenjea zo 180°7n %3,

V, =Vp+[p]-780" 1

Prams uslovu datih xoordinsta ; ordinata
odnogno apsciss zavrine (alks vlaka mora hitd Jodaska
ordinatl odnosno apecisl podetne tadks vifz a3bir odgo.
vars Juéih koordinstnib resliks ).

Yo =Ypt [2Y]
Ly=p+[AX).

Zbiroyl prelomnib § veznih uglose keo 4
koordinstalh razlike uzimaju se 2zs ous viskove koji po-
yoguju date tsdke, Frepornéuje s3 ds %0 dudu viskovl koo
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Ji %ide nedikraéi put od jadns dais t8lke A0 druge.

Skica zo po=~ Jednaéine 88 postavljinju na osnovu proeibod.
stavlisnie no fzresdjsons skice poligonomeiriske mrefe,., 8kica,

uglovaih kojo dée sBlu¥ifl u prednju evrhu, vo praviin s no
jodnadtim izradjuje poasbno, nego pretatavije kopiju ranije

soptuvljene pregledns skics /v.ntr 174/, Kod svakes

Evorns tatke bira ms jednz 23Jednidks sitrans zs sve

Zejednidke vlakove koji se u njoj ukrdtsju. Ze ovu ée strenu,

strone 1 nji- izravasnjem merenih uglova, biti vdradjens nsjva-

hovo ozneda- rovatnija vrednost dirskcionocg uzlas, Takve strsue

vanje ognatavaju se dehelom linijom. Ws skici ns etrant
175, to su strane: 98-99 /év.ted.98/, 15-104 /&v,
tad.,15/, 107-94 /8v.t8¢,94/ 1¢3,

Cznalsvanje Keda sn zsjednidke uitrans 1zabrsne 1 obele-

i numerisa- Zone, tsds gse priatuge oznsgdsvanju 4 numerisenju

nje vligkova vlskova. Oni se cznséevaju tsnkom crvenor linijom
povuéenom duZ odnoanog vlaka ss njsgovs leve stra.
ne tj. postupe se na istl nalin kao i kod obidne
poligongke mreze. Vlak ss uvek podinje i szsyrdsvs
é¢vornom 111 trigonometriskom tadkom, Pri unodenju
vlaks u obrszgc br,19 jrabs, pored strans ssmeg vis-
ka, uvesti jo8 1 njegovu podetnu odnosno zavrinu
straou tj, strane zs koje ée o izravasnjem mrade
odrediti najverovatnije vrednosti direkeionih ug-~
lovs Y 28 podetne odnitsno zavrdne strane viskova U
zima ju ase “ze jednidks" girsae kojs su ns shici oz
nafene debalim linijama, Zajednidks astrans wo%6 prl-
padati vlsku 9 moZe biti 1 vsn vlgks, Waprimer,po-
¢atna strana vliska V, Je strsns 9B-99, 3 zsvrins
15104 /v.skicu/, Prems tome poletns strens je is-
tovremeno 1 prvs strans vlsks, 2s vlisk /5 strana
lo4-15 Je podetns, a strens 13.12 . gavrdns kojs ja
istovremeno poslednja sirsns vloka,

Unofenje po- Ksde je skics izredjens pristups se uvodje-
dstska u trig. nju podsteks u trigonom, obrazsc br.19 radi obra.
oorazac br.lYy zovenja gbirove prelomanih i veznih uglova po poje-
1 zbir prelom.dinim vlekovime, Wa str.17% dati su izvacl iz ob.
nib i veznih resce br.19 zs vlekove kojll sadinjevaju 1., 2. 13,
aglova poligon i 28 vlakove V,, 2,V kojil povazuju trig,

tadku 1Bl s8 poligoncmetriskom tadkom 12 &ije su

*) Reo podetna i zavr3ns strans vlgks smastraju se one zs ko-
Je su poznati direkcioni uglovi, Ove strsns mogu pripadati vlaku
8 mogu biti i ven vlaks /v.sliku/.
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8¢ u obrazsc 192 upisuje orijentisan pravac kao direkecioni
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Izvaed iz trigonom obrasca br 19

:g Broy PrL747rnn£ ‘ %;B,»Q/ Frelomnd ¢ ‘ :E :Brgf Pre’/cmnﬁ L» :g 2o Prelomnd ¢
i Wrctbe ez ug/ow ;\.‘ ; focke ez ug[ov.z .:?‘ac'/(é ez yglove \\ frte VerZre ;g/z)w
I L R AL | R o
) T
8 “ 1S3 B4 S32 n
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] _i__:.ﬁ_i_ﬁ sz %49.5;3 24¢ é@i — j - /5;%@3 16743 w8
1 i . : i
| seg L} g ’/{6.-_9_;..39 384121& 12 | 276 /»-_2127.9-,,3[5 25 |202(05 /1.8
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Beof /75’!27 0.5 _Lé?_é— 3236 138 (554 824 | 72/ 142|209 3625 2157. 59 1280
i H :
31021/83 .15 133 :695 %/95 é&/ O5.61 ; “_A; __i - 329 lzaoies (208
\5 ra3 /Baizu 439 3os i/zr;' 32,03/ F22 ' 330 479131 402
| 2 Eé/j’ 263 00 (036l 7 398 J23 56424013321 176 356 4.2V (51834 (731|857 \85.5
: i
o277 //505 12 Wes, 599 926 146 472 1520 1489 (2 424 1532 Yusd 531177
! ’ 37D 1488 |39 44,2
Stou j  AE \5/8 | 145 124 144,51
3 _@ A5V 273 22 143,51 .9 B0 | 174 |08 (st 590 | 2/6 |28 ldo.4
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Kada Jje krajnja talke vlaka trigonometrisks taZka, ondas

ugao

prve strane vlaka, Veznl ugao kod trigoaometriske tadke ns upisu-
Je se ali se uracdunava u brecj prz2lomaib i veznibh uglovs u visku,

Frema tome je z3 vlak br.l u obrazge 19 upisanc % pralomna

K
L

je-

dan vezni ugac /kcd poligonometriske tadke 98/; ali trebs raduna-
ti da viak ima 3 prelomna i dva vezna ugla. U ovem ée sludajn i
direkcioni ugaoc prve strane vlaka dobiti popravku /1/5 popravke

vlaka/.
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Skioa poligonometriske mreze 1 reda
grada Y

saslovijena rodk postoviionea uslovnikb SETHOCrrex

Rozmera 7: 10000

p——
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uslovnih  jednoding
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%J[GV!/IG'(I/'Q vglovnib uslovrih Jeanading
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? : i 3143395
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2] e . e 253142 (92,4
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|20 4. . I ; IS S S
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|43 - - ; ss | 134 \05 S04
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6
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Zn y. e 12 .2 %
Ag 38.9 36,4 33,21 38,9
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koordinate pranoie /pomodu mikrotriangulasclje/ &3 trigo.
non, talke 602,

Po8%to au zbirovl prelomnib 1 vaznih uglove PBroj us.
po vlakovima obrszovani prelazl se na postavijanje uglov-lowvnih
nibh uslovnih jedaading i odredjivanje njihovih apsolut- jJednasdi-
nin ¢lanovs Ds bi se sastavila tsblice uslovnih jedna- mnp
¢ina potrebno je prethodno odrediti njihov broj. Ovaj je,
za jednaline koje se postavijasju za usiov poligons, jed-
nak broju poligona,. U, rrezi, koja je uzets kao brojni pri~
mer, ima 14 zastvorenih peligona/v.skicu nz str, 174-175/,

Broj jednadina za uslov datlh  dirgkcionih
uglova i koordinats Jednsk je Nol//v.gtr,17l/ukako je da-
ta mrefs osloujens ns pet tadaks /181, 602=12, 603, 559 1
1/, to traba posteviti Zetiri jedaséina,

Apgolutal 8lanovi jednadina postavljenih za Odred ji.
uslov poligons su razliks: vanje ap.

o . i kS
Fo=(08]-180°(nt2) .... fu.str.17Y/ geiabnlb
T il o ¥

[/3] dobija s oumirsnjem zbirova prelomaih i U3107alh
vezuin uglova obrazovealh u trigonom, ohrssceu br.19, Pri Jednadi-
ovom sumiranju trabe. 161 dui poligons u sweru  kratanjs
satna xozollke, Zs ono vlskove &1J1 sa swer rsdunsnjs po-
dudsrs s8 smorom u kowe se ide /B/uzimeju onakvi kakvi m
w obrageu 19 za vas pak viekove, 28 koje smer radunanjs
ne odgovers smoru W komo ass 4de du¥ poligons, uzime se
dopuna /3/ do 360°n. Ovde je n broj prelomnin i veznih
uglova upisanib u obragac br,19,

Primer, Za sve vlskove poligons 1 amer rg.
dunanje odgovars smeru v kome se ide /v.skicu ng str 174/

Ovo nije slu¥aj u poligonn br.2 gde jo smer radunanjs vls-
ks Vg euproton smeru n koms se ide, Zuto so zs ovaj viek
uzima dopuns /4/do 360°.3 &3,

36073 = 1080°~617°02'275=462°57"32"5

Da bi se videlo ds je u tablicu upissns do-
puna stavijen je pri dnu upisane vrednosti indeks n, kao
§to se gtavlja kod logaritama negativaih brojeva,

J poligonu br.3 dopunu trebs uzeti za vliako-

ve Vis 1 V,, . Ove dopune su:

141

V,: =2 720%426°%0936/6 =293%023"4
Vi, n=8 2880%1446°58'177=1433°01"42"3 / v.otv. 176/

Vi n=3 1080 -221°42'30'9=358°17'29"1

o4



Odred}ive.
nle brojs

n prelom.

nin 1 vez-
nih uglova
u konbino-
vanim vis.
kovima 1

zatvoronin
poligonime
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Apsoiutni ¢lanovi Jednadine postavlje-
nih #e usloy dstih direkcionih uglova dobijaju se kaso
razlike

}%:(VZ~VP)+180?7Z-[/?] ve. /v.jedn,na etr.171/

gde Je n ceo broj) koji zavisl od konfiguracije visks 1
koji treba odrediti.

.Da bi ge odredilo dozvoljeno uglovno
otstupasaje potrebno je znatl bro) n prelomnih 1 veznih
uglove, U kombluovsnim vligkovime ovaj se dobijs smebil-
raénjem prelomnih i veznih uvwglovs uplsanih ze pojedine
vlakove u obrascu br,l19,

Primer. Zs kombinoven odnosno zbirni
vlak kojl povezuje trigonometr*ake tadke 1 1 181 1 ko-
31 salinjsvaju vliskovi V3, V, i IV, imsro:

28 Vi o.o... a=3 /[v.str.173/

A o B ANV TV}

"V, eee.s.on =5 /v.primedbu na str17%
Zn= 12

¥o 1ati nadin postupa se 1 pri odre-
djivenju broja uglova u zstvorenim poligonims., U ovom
sludaju takodje se sebiraju uglovi upissni u 19 cbres-
cu,

Uzimajudéi kso primer poligon 2 imamo:

Ry R Ty s Tyl Ty S

U vezi ss odredjivanjem 2 n trebs uke-
zatl da Je navedeni postupsk pravilen sko su uglovi ns
Zvornim tslksma, gde se spajsju vlskovi, msreni nezs.
visno Jjedan od drugog.

Zaiste, uzmimo &vornmu tadku 94 kojs i-
stovremeno pripads vlakovims [ 1 /), ., U 19 obrezsc u
pissni su uglovi

\95 B,=275°3155"1 28 vlsk
ﬂ2~—236 38 56,4 0 v oV,
Byt =512° 10515

Njihov zbir daje prelomni

/ 3
{ 94 % ugao ked tadke = 94 (/3
\»\% 152°10'51"5) 28 kombinomn

visk V,+ V4%, koji pove-
zuje trigom. talke 1 1181
Prema toms u zbirZn uls-
; ze 2 ugla: ﬁ'/ i ﬁzn Srad-
‘ njs graZks njihovog zbirs
Jo
sl, 52
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5, iV T i VE

Postupak Jerispraven sko su uglovi &3, 1,0, merenl ne
zaviano, Medjutim, postupak Je nelsgpravad sko su ug-
lovi merenl po gilruano) metodl, jer u ovom slulaju
svokl od uglova ima {atu grednju gredku tj,

mﬁi mﬂz 7L 3
Buduél ds js Zn potrobno ssmo 28 odredjiveunjs dozvo-
ljenog uglovnog citstupsnjs 1 podto se na vedini dvor-
nih tadaka uglovi mere po metodi zatvsranja horizoa.
ta, to we prednji postupak mofe primenjivati bez ob-
zira na to #to su na nekoj tadki uglovi mereni p gl
rusno} retodi,

PoBito Je broj rrelomnih 4 veznih uglova kasko
u komblnovanim vliakovims teko 1 u zatvoreaim poligo-
nims usgtanovljen, tads se mogn odrediti dozvoljens
uglovns otstupanja 1 to ze umetnute vliskove 1 poseb.
no za zatvorens poligone, Ovs ge uzlmaju neposredno
1z dole navedene tabllce za argumenat = a.

Otatupania kojs su upisena uw tablicu sradu.
nate su po formulams:

A, zos umetaute viakove

8/ Sn £ 15
4ﬁ=2mV§ﬁ+mmﬁn
b/ Z7L>75

Apg=2mV/En+3m,
B. 28 zatvorens poligone
8/ Sn<15
é»e=a2ﬂlV€§k4—K
b/ 2n>15
gde gu; Ap=2m\/§n

m - srednjs grefka prelomnog odnosnc vezuog
ugls;

- srednjs grefks direkcionog ugls trigono-
metriske astrane;

X - kompeazacloni &lan koji se dodsje radi
nedovol }ne kompenzaclje sludajnlh grefs.
ka kod malog brojos merenjis

r=2/6-0/2(Zn-2).

Pri radunanju dozvoljenih otstupanja usvojeov

ne su gledele brojne vrednosti srednjih gredaks:

1]

m = } 3,5 za prvu skelu tadnosti

7 = - 40 "  dru " "

mo= - 4455 " $redu " "

my= L 197 bez obzira ne skalu tadnosti.

Bozvoljens
uglovng ot
agtupsnje

o4



noj formuli:

Joblico dozvoyernh vglovmth olsluporyo v mreZi 1. reda

Kompenzacioni &len k takodje ne za-
vial od skale tslnoatli i raduns se po napred naveds.

«182=

Umetnuli viokovd Zotvorend poligor:
o Skalo {adnosti Skalta {odresti
prve druga tredo prver druge treda

K] 195 22 23% s /672 N

4 22 23,2 25,2 6,2 /8,2 202

el 22,7 24,9 2h2 17,7 /9,9 222

& 24,0 25,4 28.8 79,0 24,% 23.8

7 252 27.8 304 20.2 27,8 25.4.

8 262 29,0 3.9 24,2 240 269

9 27,2 30,2 33,2 22,2 25,2 28,2

w0 8.1 31,3 45 23,4 26,3 29,5

o 290 32,4 A48 240 27 4 J0.8

| 2 29,8 32,3 36,8 24,8 28.3 KIN]
13 20,7 34,3 37,2 25,7 23,3 32,9
“% 31,4 35.7 34,9 25.4 20.¢ 33,2

s 32,4 36,0 39,8 27,1 31,0 34,8

& 330 7.0 44,0 280 Jz20 360

7 338 380 42.4 28,8 33.0 37,1

| 15 24,7 289 #3,2 297 331.9 34,2
/3 25,5 49.9 44,2 30,5 24,9 392
20 26,3 40,8 45,2 31,3 36,8 £0.2

2/ 37,4 44,6 462 324 246 44,2
22 32,8 42,5 47,2 328 375 422
23 38,6 43,4 48,2 33,6 384 432

| 2 39,3 44,2 L9.4 34,3 g92 Ll
25 40,0 45,0 50,0 J5.0 4o.0 45,0
__2 4,7 458 56,9 357 40,8 45,9
27 e 46,8 5.8 36,4 416 46,8
28 420 47,3 326 370 42,3 47,6
29 42,7 480 ! 53,4 377 430 484
30 434 88 | su3 384 438 453
31 44,0 49,5 854 390 Y5 S0t
32 6 5.3 552 J9E 453 503
33 45,2 30,9 567 402 459 507
34 458 51,6 EYA-3 408 265 52.5
35 46,3+ 520 s8,3 4t 5 - 474 53,3

| 26 470 530 Sa0 420 48,0 54,0
37 /2.6 53,6 597 42.8 4#8,& 54,7
38 48,4 54,3 604 43,4 49,3 554
39 43,7 3850 64,2 4397 50.0 562
40 592 55,6 £1,9. 44,2 0.6 36,9
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Joblico vslovnih jednodinc

By B r o/ /e dno & L onoe s L 5= 18q
via =" =[0Zm vk
11213 t1ae 6567|8123 kyrs|16] 77| 18
7 ’ i o5 | 4a /
2 [*7 fad + 2 6 /2 2
k] sl + 1/ -+ 2 3 a7 3
4 katd =7 o & 08 4
5 o+t </ 7 7,3 s
& ki d halld 4 4.0 &
7 |7 +7 + 2 4 a8 7
8 -+ | +/ +2 | 3 o8 8
9 |+7 |~7 o1 3 0.3 2
o |+7 d o 3 az o
7" - hatd o 3 as | ¢
/2 44 =1 o 3 a3 | 12
3 £ ~1 O 6 |06 (3
1% —/ 1+4 ¢ |+ 4 2 o3 | th
5 —/ +/ : o 8 28 5
“© —/ e o 4 « o | w5
i7 —~7 N ol 4 | a7 | 17
18 44 =/ o | 3 o4 | (8
/9 -1 +/ o 1.3 G4 | 49
20 —f +f 9| 3 1086 | 20 |
2 Ly +f o3 a3 | 2t
2 ki bl erfvt | 3 | o3| 22
23 —7 td o 3 (<23 23
2 -1 +/ 213 of | 24
25 -/ -+/ 4 3 ioyl 25
26 1 |~ o 3 o5 26
27 + /4 + 4| 2 o4 | 27
| 23 -+ =7 o | =2 ox i 28 |
29 d 4 2 a2 29
20 EX Ay o3 o6 | 30
37 -+ / + 1 | 3 a5 1 31
32 4 - [+} £ o6 32
33 +f |- o | 2 as | 33
34 R + 1 3 07 | 34
35 Ff had 5 ay | 35
36 ) —/ o | 2 ar | 36
. -y +f o 4 a3 37
-1 w7 7 2 92! 38
~t o |~2|-3|-3|0o+4 |0 |+ |+2]+t|r2|+3 1+ |+3 |0 | 14
~ 14,1 ~1, O | 19,0\ -28,1 4,01+ 7.6 |42 8|4, 6|0, 5|+14,9| 2,7\~ 13, /4 23/ —~114| - 5,6| -+ 71
TeolaZi lalelofe 72 w%g_g?‘%j b2 035003 o
I sl 0;72 g0 b
242927 L8

o4



Tablica ug.
lovnibk jede
neéins

Obrazovanje
normslnih
Jeduséins
korelats

~184-

Kada au apgolutnl &lanovi odredjeni 1 kads
Je kKonstatovano do su u grenlcume dozvoljenih otstu-
penje, tada se prigtupe gestavljanju tablice uslovnik
Jednading /v,.str.183/. Sveks se uglovana jednsdinsg uv- -
pisuje u poseban vertikelsn stubac. Yoeficijenti us-
lovaih Jedasdine su jedinice ez odgevers juéim predzos-
kom, Kod popravkl zs vliakove, &iji se omer radunanje
podudora &8 esmerom u kowe ge ide duz poligons 11i u-
metnutog visks, stsvijas se znsk », Znak - stovlie so 2o
vliakove &1ji je smer radunsnjs suproisn smeru u kowe
ge ide /v.str. 179 /. Drugim redima znak + se stavije
onde kadz Je pril postevljanju valovaih Jednaline /4/
uplsegns onskva kakva je u obrascu 1%, 8 znak - onda
kada je uplssne dopuns /87 do 36o0.n. Waprimer, kod
Jednedine 2, koje se pomstevijs zaz drugl poligon, kove-
fletjenat kod poprevke ze viak Vv, ime zwal ., jer Je
amer rafunsnjs ovog visks suprotan smeru u kome 5@ o
de duf roligona Jv.etr. 176 /,

U stubge se o2nakom "g" uplsuju e zbirovi
koaficijensts kod popravki ze odnosnil visk /horizon.
talni zbirovi/. Ovi su zbirovi potrsbnl za koantrolu
pri obrazovanin normalnih jednséins. Zblrove koefici.
Jenzta trebs obraszovati 1 po vertikelaim stupeims.Ovi
se zoirovi upisuju pri dnu stupcs. Kontrols das su zbi-
rovi koeficijenats uplsani u stubse § tadno sradunsti
gaatoll se u toms Bio trebs dz buds

s/ =[]

gde su:

[S]- zbir vrednosti upisanih u stubsc o:
[=] = " " # *pri dnu veréi.
- kslanih stubacs.

ze navedeni primer /v.str, 1282/ imamo:

[$]=14, [5]=14.

Buducéi da ista tablice slu¥i zs chrazovenie
kzko normalaib Jednsdina 2 uglove tako 1 za keordi-
ratue razlike, to ons ime dve stupcz za upilelvanje ro-
clprofnih tefina. U Jedan se upisuju reciprolue teii-
ue @e uglove M=n/, u drugl « zs koordinatne rnzlike
/L= [d])km /. Zoirovi duiine strans vlekova tj. [dJ
zaokrugljuju ss ns deseti deo kiilometrs.

, p Pri dnou stubace upisuju se aspsolutni ¥la-
novl 75, /v, Fx kso 1 zbircvi Bu¥ine viskovs koji u
odnosnu jedns&inu ulaze (Z/d)).

2. Qbrezevanje normalnih jednadius korelstas
Normalne jednsdine korelsts glagse:

[%%7mr+/%%7m2+—%£_x3+-.--+szza.it&




Zz uzati brojel primsr aormslne jJedandine obra-
govane gu ne siy, 186,187, Pri ovom su manto hosficl.
jenatae B, b, €, .... sEAvljendi brojevl uaslovnpih
jednading %),

= 1, b, = z
Q= 1, O, = 2,
CL‘;E 73 ab:; = 2‘3
ts prama Lome
a]-[5t]; [ab]=fza); fac )= [ra]
173 ZPJ z_Pj/P_!"_ J LR

Porsd togs, 3 radl skradivanias u plasniu,
gtavljens su %agine %J]. wesio

180w

77 12 7-3.
g P P
atavlleno Je
7-1 5, 712 ; 7-3

gvaka normalas Jeodnadina, 8im Je obrazovans ,mo-

Kontrola

va a9 kontrolisati. Kontrols ss seatojli u tome Bto "tra- Obrazova-

Bs de bude undovoljeano jJednakostims
s PV N e Tl L ;[—T_ L x
[t [r2]+[73 LU
[re] s [z2]+[z3]+ - =[z-5/ |
[13]+[23]+[5-3]+ =[55] |

PaZling su 120.

¢ gtevlie
cde su: gtsvljons

‘_’ [ : - Y
ﬁ'b_j =TS, S, TSy

[28] =2, S,+2,-5,+2, 5,7+ . ...

[3:5]=3, 5,43, 8,+3, Sy+.. ..

Z2a navedeni primer imsmo :

ajs nore
malain
Jeanadins

o4



Cbrazcvanje
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normaleih jednadina

Jedrnodinag f. Jedrnodirno 5.
Brar P 1 5ro,
N vz rs sl rs | kst G 55 | 56 | 59| 56| 55 | ket
2 5 + 6 + 12 8 3 +3 - &
4 4 t4 |+ 8 o | 2 ]
9 3 -3 o /7 4% -4 o
10 3 -3 o 38 2 -2
7: 6 |~3 | -3 | +6 |+4 |+20] +20 s:l 2 l-2l-2)l+3l+6| +6
Jednodinog 2. Jednodino &
B0y B,
g/’: 22023 | 26 | 25| 25| kst AHo 66| 67 | 69| 61| 612 65 |4 st
) i3 6 0
+ 3 + &
-2 = /8 -3 o
.2 3 o 19 o3 o
2 13 |-3 o 20 | .3 =3 Q
2/ 3 -3 o
/3 L6 | -6 9
35| 2 pe)
: - — -+ & +6
2 5 3 & #3 38 P o
Jednodino 3 6:| 22 -3 1-3 -3 (-3, ol 0
(Bro T —=
(it 33 | 34| 36 137 508 58] kst Jednod no 7
- g
4 | 6 -6 o Vel 77 | 78 L7202 700 78] 7.5 | kst
2 3 _— o /5 8
| 4 | 2 |-2 -z |- 8 | 3 o
5 | 8 -8 o 22 | 3 | -3 -3 | ~3
36 | 2 —2 23 | 3 -3
J: 2 -2 -2 {-8 -8 -2} ~2 | 24 | 3 -3
7:{ 20 |~3 |-3{~3 | -3 -3 | -3
Jednodinog 4. .
. i _ — Je dnodirno 8.
B[’o s i & kst Bros
kS & & A7 . . .
siaicd , 71448 &8 kST | 88 | 8wl air| 8.8} 85 | 4 st
7 -7
2 =z 3 -3 c
+2 | +2
2. 2 15 4 o
7 —4 .
SR - L +-2 2z | 3 +3 |+3
37 2 -2 251 3 |-3 *3 1+3
4:i 45 (=4 |~2 |+2 |+9 | +9 8:l 73 (-3 (=3 |+6 |46 | *+€
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Je odneodd ne-9

xB/raoo D9 | 9wl 98 | Kst
17 % o
|2/ | 3
256 -3 o
27 +2
2: : rz | -3 +2 | +2
Jednadcrna 1O
Hrar
Aok 1040|1000\ 105 VK st
20 3
| 25 3 o ]
28 2 -2 o 1
29 2 + 2
0: | 19 -2  +2 -+ 2

Jedrnodirno M
Bros Ty
vdokolsi- o (4042 1 115 K3t
| 28 2 @

39 3 -3 7]

3/ J +3

/7:1 8 ~3 | +3 | *3
T

TJedn odiro 12
Bro Te2-12) 0213 ] 12-5 W st
| lake

9 | 3 o

23 | 3 o ]
Fa 3 o o

32 | 4 |~4 o ]
- T

f2:1 43 -4 0o 1 0
e s Tt R

Jednodcima 13
Bras s o1y ot
vicker |13 13| 1314\ 3-8 | K. s

32 & o
33 2 (-2 o
4 | 3 *+.3
-
/3:1 9 |-2 {+3 1 +3

Je dnoddno I

ol - 1| 1118 g5 | i st
24 | 3 )
25 K -3 -3
33 2 o
35 5 +5
1 43 -3 + 2 ; +2
Jdedrmnodincos,
Ero
o\ 15:45 1506|155 | ¥ s
/ 5 -5 [
2 & +/2
+ 6
5 1y —5 [H#IB | +18

Jednodino 16

éfga 1606} 16 8| K. si
/ s | o
7 4 |+8
8 3 l+e
E:1 12 1+ /4 - 14,

Srey Vi7.07]47.5 | k. st.
I3 /{ 1*#
ki é" a ]
37 L 2| o
ZA TRy,

3ra;,
Vicka|e-8 |85 | k-5t
4% & o
74 2 |+ 2
22 | 3 |+3
25 4 3 \+3
18:\ w | +8 | +8




Jablica rormalnih sednodinc koreloto (wglove)

" " /(5 & /(6 - k? t"e‘ * ’?9 + k«o " A?/ > /‘lz + '1(13 i/"/a i“r&' + ‘(’/«s % ‘(’0 + 1‘1.5 ]:t:'% % S i’«‘”
| 200
3 +l & |+ & = 3,9 |+ f8,0 1+ iS5/
! ; + 8.0
-l | i +i2n2 #| 272|272
i — 2.0}
—} 2 1- 8 ; 1 8 11244 || s6 4 =1 16,4
| i + s
IR SR ; ' 2 w2 sl s0l+ B0
e ? oo bl T e eel |
Lol - a ! f # 3 l#ira0ls| 250+ 250
i [ 1 Q0
22 \= 3 Peale: 1 Kt W ) -3 A=l247)--! 24,7 |~| Za7
| i
20|13 1| ~ 3 o W =! .3 lego~ 2 = 7,0
i H | +. 6‘,0'
/3 1 b _ls —13 14l 6 v 7614] 136 i+, 136
L ] £ 2001 |
Lz |=ls ] I L+l e8] w8 le] s8]
| T 4] 2] |
0 |~ 2 ! | ; M’__‘l-i 46, | 26 | 26
: ] ; hlogo
8 ] i — Ol 2,514 25
i o.0
Bl 4 i Al tgle nolsl so
¥ $.0
G |~ 2 o 1 AT R+ O3 L O3]
Pt i 20!
3 | 3 =27~ (57 =) 47
-+ 4'(3,6s
BE AR o fig@gw Gff | ady
' [r+ 4.0
2 ~i L+l 28 lx)l D
1 G0l !
3 -l 56l g6led 4.
) %Mﬁ,c ‘
AR AN XA LA -]

i) e
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6 =3 -3 +6 + 4 +20
[r1]+[72] + [15]+ [1-15] + [1-76] = [1-5]

+712 +8 o o +20

TN TN TN T LY

TSt 1,78, + 198+ 110'570:[1"9_/

-3 +1s -3 -6 +3 +6

- — i, o ——
[r2]+ (2] + (23] + [56] + [b-15] = [5-5]

* 6 o o 4 +6

——~ —— —_— g —_—
8355t 2959 F 2155+ 2,5 8,3=(2°5]

-3 2z -2 -2 -8 =8 -z
[2:3]+ [3:3] + [34] + [36]+ [3:7]+ [3:18] =[35]
o % -2 [% [4

o

-2
—— —— —_— —— — —
3y Syt 312 Ssa t 3y gy T 3u5 S g5 # 3367 Sze= [3°S]

Cbrazovane normalne jednsCine upi-
suju se u tablicu /v.str,h188/,

U stuosc "}2" upisujn se sapsolutni
flsnovi. Njihove brcjine vrednosti uzimaju se iz tablice
uglovnibh jedazéine /v,str, 183/,

Stubsc "g" ims dve linije: n3 gor-
njoj se upisuju zdirovi

[1s], [2s], [3.s] ....,

8 na donjoj - .
10 Tt (ST s (35] g
Svaka normslos Jedusdiny uplagng u
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128 : $376]-1263] ¢ 11 I PSR I
261 : - 376 . Li3.76 2,07 |29
0] 3.95-| 5.28 _ |23 Stk | £33 .76 L3
arl . 3,85 —t ! 3,95 56 2353 5,15 3¢
a2l s -+]8.385i] 7.21 i 0,04 30 _1ozs 22
331 [ T T 4o ; b 3.6/ - 456 2,43 10,50 1,22 133
1344 | - . byl S 44] ; P74 29,27 |03 2,66 ik
s ] 1 +: 12,93 ! <4283 (67,48 | o020 EERT NG
136 416,81 -1 5,87 JE #1000 nee loso 0,50, 136
37 as8 + 0.93 + 087 2,66 _ | 050 @133 137
38, ] Q11 ) 5, 8¢ T 1] 5,92 35,05 | O.5p 17,50 138
{ [ ! { é‘}jﬁ]:% 13
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Radunsnje
korelata

~200~-

1 apsolutnog &lans uplsujs se u stvbse 4574 1, u gra.
nicamz tadnosti redunenjs, mors biti jednsk zbiru ere.
Bungtom w stupeu "S*. U dstom primeru /v.str.i91/sbir
iznost + 30,220, te se za 0,00l razlikuje od sbira u
stupeu "g",

8s ovom jJodnadinom postups se ns isti nadln
kso g8 prvom tJ].

a/ vadunsju ge kolidnied

+3,000._ | . +0,562
74 438 '—'*0»2078* 74 438 —+0,0389,....

{1 konirolidu es ssbirsnjem ;
b/ rsdunaju se prolzvodi koji sa dodijsjiu

mnofanjem ove jedunadine, polev od kosficijenta wuz x,,
88 koliénikom +0,2078; rezulteti mnoZenjs se wpisuju
ispod 3. Jodneéine; ondes se jednadina, podev od koe-
floijente uz 7, mnoZi kolidnikom +0,0389, ps sze rezul.
tati upisuju igpod 5, j2dnadine 1t%d,

4, Wsvsdeni postupak produZeva se gve dotle dok
89 ne dodje do poslednjo gvedsane normalne Jednsdine
kojas ée imeati samo Jednu nepoznatu, U datom primsru to
Je 18. jednsdina ss nepoznatom n .

Poslednja svedens normelna jednsdina, pored

kojeiu S8emi z6 refavsnje atoji oznaks 18y, /v.str.196/
glosl;

3,727 K, — 10,528 =0,

odakle Je
10,528
= — T
®,g= 7+ 3 727 + 2,8248

Srafunste korelsts odmsh se kontrolite re-
dunanjem kontrolne korelate 7'y. Ova se dobijas delje.
njem zbire upisanog u stupcu "S" kceficijentom uz »,
t3.

, 6,804

= e 2L -
e 3,727 7,8248.

Zbir prave i kontrolne vrednosti korelate
treba de je jednsk Jedinici tj.

£
+?€7

r, 3

2 =+10000.

U datom sludaju zoir srelunstih vrednosti
zsiste je jednsk jedinici; all se usled zsokrugljive-
njes pri reéunsnju moZe resslikovati od jedinice za 1.3
jedinice poslednjeg decimalnog mesta.

Korelate se radunaju ne 4 decimslns mespts
1 njihove se vrednosti upisuju u stubsc "korelsts K",

Keda je korelates »c,srasdunste i kontrolise.
ne prelszi se na relunsnje korelate /c,,, Ova se rsdu.-
ne iz 17. svedene normalne jednsdine naime
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= 157 , 6,907 _
77 7417 18T 7477
=—0,15521,,+ 0,9312 . ...

eos [T.8tr. 195/

Ako g9 ovsko napissna jednading upo-
radi so kolidnicims uplssnim 1spod 17. gvedens Jjed-
nadins, onds se vidl ds de se tru¥ens korelsts dobi-
t1i ovsko: koliZnik upissn u ptubsc 18 pomno¥l gs ko-
relatom n, & tom ge prolzvodu dods kolidnik upiesn

u stupcu £, ,

o Kontrolnn kovalata <,, dobije se mno-
fenjem koli&niks u stupen 18 kontrolnom korelatowm ),
i dodavenjem ovom proizvodu koli¥nike upisenog u stup-
cu "g" kome geo prethodno proweni predznak.Prems prade
njem doblijs se

%, =(-0,1552) (~1,8248) +0,2239 =
=+0,2832+0,2239=+0,5071.

Zbir sradunstih korelats je +0,9999.
Po istom postupku raduns se korelsts
K"16 [y ﬂaime:
8/ koli%nik u gtupeun 17 mao¥i se =0 %,

b/ " " " 18 (] ] ] 7{;78;

¢/ zbiru dobivenih proizvoda dodejs
se koliSnik u stupcu 7. ,

Kontrolne korelats »x,, rsduns se kso
i %, 88 tom raglikom, Eto se pomenuti koliZniel mno.
e 88 x,;,1 ', 1 mesto koliSniks u stupcu f)g zbi-
ru rroigvode se dodsje koli¥nik u stupcu "S" ‘se obr-
nutim predznakom.

¥a istil nedin postupuo se radunaju i
ostale korelste 7, .,  ...... 7¢ 7%, 1 njihove

150 14 00, 2
kontrolne vrednosti Mg MWiyeeeene 7, 70 .

4. Radunsn e_gerevki i srednje grelke
e

nice tszine

Kads su korelste sralunste i koatro-
lisane tsds se pristups rafunanju poprsvki.Ove se re-
¥uns ju po formulems:

_ a,-m,,’_b,.)ﬂz./. C1'ma+ .....

71 P,
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Ay 7oyt Op Ko F Cypoy+ oo

P

XQ
N

Bugudl da su koafileijsnti <,, a.....,50,. b,
2003 C7,C0 2oes JBAunkl +1 111 =1, %0 e rslunsnje po-
pravii sastojl u mnoZsnju korelats reclprofnim tolims.
3 koje se uzlmaju iz tzblice uslovaih jednaéins Jv,
atr.1838 /. Za datl brojnil prluer popravks su aradunate
ns aie,197.

Kontrolisae. gradunste popravhes trebn da udovoljsvein jed-
njo aradv. nakostl
astih  po. . ~
pravki DJ?//J [ = [-r ];6]
gde jo

Enéjz—f’/ﬁj-r— e Jaz s ;,3—"

Z2biy proizvods korelsits 1 apsolutuin Elsaove
uzatih sa obrautir predznakom sraduast je u  donjo)
tablici. Rogliks od 0425 kojs g9 dobijs pri uporedjenju

2

Koreloto Apsolutni ovog Zbli‘g 23 [pb/'a] gr&éuna“
P o — kg tim n3 sir.197 Je posledies
* SN -7 2O = zaokrugl jivanje pri radusnaniu,
+ | sig27 Vr! 3l |+! 2152 Pogudgrnﬁetdprednjih zoi~
ol plass G _1 rova potvrdiunje da su poprav-
N ij . ‘Zf N ;ZZZ ke 1 korelats tadao sradunate.
8 Iz radunsnja poprsvii
+ | OUO9) 14| 440 k| 009 /.8t ,197/ vidi se do  ge zw
— Qo5 |- 4910 1+ 406 ovo radunsnjs vradnosti hors.
+ ) 2908 |+ |24l7 | 4] 71)vs is%s uzimsju gp ¥ decimalim
4 aloss |+l alo o] s2lon meanta, 8 48 ae sam3d popravks
—dens || 706 12| 334 radunaju ns dve declmale,
ddowe 1l 2ls 1o 2lee Sraefunste poprevke morg.
4 Ju vdovoljavati uslovalm jed-
+ | 418758 +~ 1 4ig -+ Bléy Egéinam %j.
+ ! 41316 + i Ois + 566
+ zlogs | —| rg 1-| a3lo7 a,v, + @2U2+'~'~+7€=0
F AR | +] 29 |+| 4|87 ,
+ 121586 | #1317 |+| 36le3 6, 2/77"&2 '1)27“-"7"];:0.
= 12234 — 1234 + | 72{49
— o8 _{+1 14, —{ 11424 !
" ij > _ﬂz T o _ proporuduje se da e pre
3 wnodanla popravikl u obregso
* 120826 1| Ty L 20006 § br,19 vdaosno pro radunsnia
Grét/ =+ 2006 | direkoionih wglove pojedinih
(Pl =1+ (20013 strans wverl da 1{ sradumate




A2 030

popravite zeiste udovoljave)n svime postavljsnim vglove.
nim jednacinama.

© U datom brojnom primeru popravke udovoljavaju
uslovnim Jednalinema 8%t0 wme vidi iz dohjs tablics u xo-

jo3 su obrazovanl zbirovi popravkil za sSvaku

Jedaadinn 1 uporedjeni se zpsolutnim élanovimaa

uglovnu

Bro vslovane sednodilme

/ 2 i 3 &4 5 €
£l Ve |- 2lay Lel o |~) 5%8 {el v (] 3% vi 121 oy |+l va 1= %3 1-| v || 8%
tl My |4} 3,97 |-l Vg || 445 1ol Vig 14| 588 1) Vg || 098 |—) Vep || 5,95 L#| Vis | -] O.44
£ Vo 2| 145 Vig I=1 588 || vy |+ 098 1| vigl-rt 2o || vy |=1 oo |- o |+ 246
2l v #5905 Jal v 1=l 878 1) vir 4] 278 | var || o8 1l vag l=] 592 || veo 2| 3,09
-+ 3,90 = 2472 L4l Vae #1100 T +| .99 =l 1800 || vu |+| 589
Al-] 39 Al 202 +| t4,11 il te P Ll 19,0 1=l vag || 100
fal=l 18,1 +| via |4l 5,92
+| 24,70
Bl 247

Brojy wuvslovne Jjednddiae

. 7 g 9 10 . 1 12
+| Vis ’ 2%8 1= vir |=| 2%z |+l viy || 4l60 1+| veo 1~| 3.9 |~ &5_~[- 13 42! vio 1=! 246
|| vig 1+[ Q44 Vig |~ 2,44 |+| Vo |~ .5,89 — Vag |+ 280 1+| Vo i—| 231 |+| Va3 || 290
~| Vay 202 V;)z — 202 J+| Veg |~} 280 || Vogl+| 443 |+ Vi |#| 395 1 vaol+| 237
—| Vaz 2,.90 _| vos|—| 062 || Vey l+| 1,89 || Vagit| 376 | O8S 1+ Vag |+ 4
- Vaslel 40 ~| 760 | 280 +| 460 Fos |1 a5 —| 497
+| 3,98 A sl 7.6 Ll 28 fial=! 4.8 ﬁa + 49

A=l a0 4
Broj wvslovne jednadine

13 14 5 46 17 " 18
- vag Ve | vee 1l ol v || 0 |l ve 1=] a7 el ve 4] £o7 =l ve [—] 5%
- vaz |—l 256 |+ vas || o6z {4+ vo || 727 |+| vo |2l 3,97 Vil wiz |#] @87 1] v || co8
| v | s =] vis 2] 458 vo || 508 || v, 211078 |+l viy |+| 262 |4 vio|-| 200
27 |+ Yoz |+|7293 —| 234/ -+ 1140 #1560 |-t vosgl—~| 0,62
Hs |=| 27 £ 13,74 L5 || 23,1 Lo || 11,4 L7 =156 - 709
Fuli 13,7 . Fa |+ 71

o4
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grednja greid. Srednjes gredks veznog odnosno Irelom-
ks uglo nog ugls raduns ss po formuli

mﬁ:iy/l%g_v_‘z,

gde jJe t broj uslovaih jednadina,
U dptom primeru ove gPfedks iznosi

=t/ 20 1 505

5. lzravnen}e koordinatuih razlike

Raduasnje de- Ksda su poyravke Vs zs direkcions
fintcivnih uglovs zajednikih etrans kontrollesns tada se pri-
direkcionih atups rafunsnju definitivnih direkcionih uglove po-
uglovae poje. Jedinih strans 1 koordinataih rezliks, kojo se ra-
dinih strone Sunsju ng milimeire. U datom primeru oae su radu-
{ koordlnat. nate pomoéu prirodnih vradnoatl trigonometriskih
nibh rezlike funkeija 1 to s& 6 decimalnih meste, no mogu oe ra-

Sunati { pomodu logaritamskih tablica takodje ss 6

meuta. Sradunata knordinatne razlike obavezno sa kon-
Kontrolao trolidu. Na strani 208 { 205 dst je 1zvaask 1z Obra-
rgdunanje qp T8 19 iz kojeg se vidi postupak radunanja,
koordigatn Proporudnje se da gs kontrolno radu-
rezli nsnje vrii pomoéu tablios kojs je ssstsvio Ing.Pra-
nJo Rudl "Tebele za konirolno rslunanje koordinst-
aih raglik z reduaskim gtrojon® /fLjubljans 1952/,0ve
tablice seadr¥e zbirove prirodnih wrednosti sinuss 1
kosinuss direkcionih uglova tj.

(sinV +cosV).

sako jo
ay+ax=d(sinV+cosV)

to se mno¥enjem duiine strans < ga /8inV + cosV/
dobije abir koordinatnih razliks., Ovsj se kortrolni
2bir uporedjuje ss gbirom sradunstin rezliks, Cte zbi.
rs /pravi 1 kontrolni/ mogu ae wedjusobno rezlikovs-
ti najvile za 2 mm,

U nedostatku pomsnutih tablica ¥kon.
trolno rsdunanl)e trebs vriiti po formulsms navede-
nim na str,.34 prema kojime jo redunsunje vrésno u
brojnin primerims ns astr, 37 i 38,

Kada su koordingtne rezlike kontro-
lisana one oo sabiraju. S» njihovim zbirovims obra.
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zovenim za svalki pojedinil vlak postups se na potpu. Pogtavljsals

no 13%1 na¥in kao 1 53 zblrovims prelomaih { veznin uslovaih jed.
uglove tj. zblrovi se uplsuju u tsblicu "Postevljae. nadios zs Xo-
nje uslovnih jodnaéing zs koordinstans razlike® fv. ordinstns wma.
8tr.210/. Zbirovi ordimetnih rezliks upisuju se u 1iks

Jsdou tablicu, a zbirovl apscisgnih - u drugu, Svrha

ovih teblice Js sradunavsaje apsolutnih Slanovs upg.

lovaih jJednsdine odnosno gredsks zatvaranja poligo.

nag 1 agrafeks vlakova vmetnutih izmedjiwn detih tadaka,

Sradunstes vrodnosti apsolutnih &lgnova uplanjn se

zatim v "Fablicu nsiovalh jednadlna® /v.strzo3/.Ceo

pustupak ge vidi 1z brojnog primers u kome Ja, radi

néteds mosta, navedona samo Jedne teblica /25 ordi-

natne razlike/; tablica z2 apscians razlike jo izo-

gtavljens.

Buduéi de se uslovane jednadine za ordinat. Obrazovenje
19 1 spacigne rpzlike razlikuju samo v spegolutnim normalnih
Slanovima, to @9 normalns jednadine korelat? obra. jednadins
zuju odjednom 1 za ordinatne 1 22 spsoclsne rezlike.

Ssmo obraszovsnje normalnih jednuding vesi
08 na potpuno istl nadin kao i zm uglove, Tablica
uslovnih jednalina ssstavijens 23 uglove ve¥i i za
Zoordinatne razlike /v.str.21e/. o, kako su te¥i.
na, odnosno njlhove recliprodne vrednosii, ss uglo-
ve 1 koordinatne razlike razli¥i%s, to je pawsnutoj
tablici dodat possbon siubss u kojl su upissns vae-
eclprodne vrednostl tefins; one su jednake dulinsms
odnognih viskova izraZenim u kilometrinms.

Es0 primer nsvodimo obrazovanie prve nore
malne jodnadins,

Jednadina 1

Bro/
vlaka| 14 | 72 15 | 15| 116 15 | kst
2 /2 - 42 + 2,4
7 28 +a8 | +16
9 03 |03 7
{0 Q7 —~O7 | o

i1 30 =03 |~07 |+42  +08 +4,0 |+ 40

Obrazovens normalne jednsdine upisuju ss
u "Tedblien normslninh jednsdine korelats /koordinast-
ne razlike/", Apsolutni &lanovi i konirolni sbirovi
"8" upisuju se posabno za ordinatns 1 posebno zs spg.-
elsne rezlike ,v.str. 21%/.
i Buduéi da se normplne Jednedine s ordinat-
ne i gyscisne razlike medjusobno rszlikuju semo u

o4



Redsvanjeo
normslnih
jednading

w2 0P w

apaolutnim Slenovims 1 kountrolalm zbirovims,to se
rafsvaju latovremeno,

ReBavanjs se vrii na potpunc isti nedin kao %
u gludsju jednsdine sz uglove, Wo ako jJe izvesllse rae
dunanje vad stekao dovoljno iskuatvs u reavanju nore
malnih jedosdina, onda se wo¥e primeniti skeadsal po=
stupalk,

ons

U svojo] audtinl ove) so postupsk ns razliku.
Je o4 uobldajenog: razlika jo samo v toms 510 88 1 Ha-
ma 28 raésvenje ne uplsuju pojedinl rezultsti mnoZenjs
kooficljenata sa odgovarajuéim kolidnicims ¢3j. ne uple
suju s8 pojedini proizvodi nsgo se upisuju zbirovi pro-
lgvods koJi se n2posrsdno dobijeiu v madini 2z radun.
nje. Usmimo iz dole nsvedsnog brojnog primers /v.strs.
nn 214/ 5. jedos&inu, U Bami stoji:

ks 1 ke Ay ke kg o
sil+22 -0z N ~ 87 —
— Q660  — 00235 |- 000w (- 00005 o L

5r {4 20360 | —0.2235 |~ 00004 |--0,0005 | ~0,7000

Ako bl se jsdnafine redavale po uobiiajenom
poatupku onda bl se u Samn z8 rsaéunsnls morall uplsati
glzdedi proizvodl odnosno podaci:

S+ 2.2 —0.2 -0, 7

D = pse2s

@ |- ooozs __|-n0z25 ‘

@ \=oo0or __1-go0r0 | ~apouo -

@ | Qo090 G0 - 0,000¢ —Q0,0025 | __ . SR
5r [+2,0340 02235 [-0004% -0.0008  -07000

Ovda su 88 0, @,3,@ oznadeni proizvodi:

D)

OEOC

(
(
(
(

-C,7
-0
-0
-0

, )+ ( +0,23 33%)=.0,1633 |
,07c0)* ( +0,03 743)=-0,c026
,0112) » ( +0,00 497)==0,0001
,0015) - ( 20,00 ©52)==0, 0000

V.stubase "Kg"
u Semi 28 re-
Zsvanje nor.
malnih jedna.
gine
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Ssvezna gaodetska uprave
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Rodunorye koordinoto todoka

X
- .
5 KN - ) _QG’GHQ lag sun ¥ Ordinatno rozliko | Aoscisno roztika
¥ A8 & v {Vezm i |Direkeiond je uzetollog o Vog o sinY)
N Broy [~ g,% prelomn| vglovi  |dyZi nollog cas V Ay =d-sinV AX =d cos VY
 bodtd s T volovi | strone e | il agdensy
> ) X Duting | sinV "
3 SRR ) Y o cos ¥ + - P
q NES !
£ty o% 5 7
7 1 2 3 4 5 & 7 g El 10
G40
yo |0l37|6948)
52 + 8 +58)+2,3 .
19 47 ] 157 |57 119.0) v02]) 986 L4| 459 +24|—52 104,1 873
| gz Y9216 235}
Vos|l&38 | 130 |70 |o2)o72)
als3| 4
5314532 -7 + 154| + 78
147 152264 (72 6541 | | B 772 + 87~ 75 1486, 244
+ a2 0, |84, 7036
839 137 _l177\56|201
Q.56.2432 - 24 + 17,9+ 720 -/
Vs 47,7 251, 2093 144,| 260 + 7.3~ 10,7 2071834
+ 92 Q82 7o47|
Vs 3461 2.3 1681781064
576 |14 34,7
- AL + 0 + 5.3+ 55
|7rebo:| 516 |44 35,3| r34 a5 |53,3| 124\ 578 G6| 647 + 5,01 — 4.8 23652
] Qle9| 5893
S&Ss Va | -+ 26
68|54 371,438 549,| 600
—— 371197 549,602
L= v |=+a|ose A F vie E-9looz
¥
S ,g, = 0,059
19-8 33956 |49.9)
—] Qg —d—1 .
D55 | 2-13 | 46|27|30.4]
| QN dts| 4737 + au 45 | - 49 P
206 12412345 2571244 + 5,4 14,139 #2470 230, 3&
dos 12\89\ 5562
Vos| B354 | 1191 1175150130.2
o,
\37|8646 — a9 3| sy v
z02\14|52,7| 234j 002 4,2 86,1597 |+103 216,| 584
- Lo 192\ 5554
1872 2.2 |294 4333%
15/4 |071384 491,12¢3 202,988 Lk s,| 2855
\7rebal 514 |a7l35.6 314 04| 255 202,960 Lugloyz
ol o %;, = v, = +do28 é’:\& et 0003
- 28
8 2.8) &+ cosp
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Trigornom. obraozoc br 19

poligonomelriske mrezZe [ redo

Koord.note Kortralno rocu- Formule :
naye koord:not- | < Lo+ Ay [ay]
;| Br(:y' e rozliko =7
. B - S g
ordinoto Y opseisa 13 a | =, = &—["—’L%QLJ
[ulfockd] GurrV+casy, laj w Zn g .ax
y 4 X 18 Ay +AX x‘=737‘6,\2+ Vo7 7 A A
: 3 oy o) S =Lk T2 g a
| 3 N = 257 A% Ty Y AV
" j 2 /3 % 15 /6 7 Iz
[ T ¥
H ; / == £0002) (- 530)+{+gaso)+ 37 |
- 665
o RO A2EG | #2299
| 416,986, 103 _,\5lo06 226,972 ||18.40 69 59
3 1132 (31504 = + Q4386

/43,1332 143,1332 § .80l O,1000l0567 %=(+ao59)¢5526)_:9&@ ‘(*3’”):

= I2UEE DTl —31, T _
417 027, 570 iglsloos 124, 096 | | 538 i | =) €59

137 18570] == Qos7399

o~

238,{0¢6 2381006 § 4,201~ O, 0000850

Prya probc

‘ ]
| (417 14¢9,.359 | \sloos| 974, 852,539 {’}/2 +8 ? e Qoorus
7,138 .?/77

49,1091 | 348 090] 4,20\~ o|ocolossd]

2 2
(% +%, =qoci43

[-},7 =+Q,.00005¢ 368

417|260} 643 | \sloos| 771,| 022 |,1546 -
1R~
7|44 | 4038 27 O 000070 854
] | 190,|209; _190,208|a80|.| dlocoloss7 =—0,000019 483
Druge proba

417]3571300 |, 5,005 677,| 370 5533

{+ % __oooorg a8
T 7d7 ey

AP
a7 77 337

[ = (OO~ 4s7)ircamd) L
- 494

U o

=58/~ 5,68_ 1649 _

- =Ty 494
| 12151933 124 |,15l006| 967, 804 | | 555 = O 023401
! AEAYY ¢ Q024 T (¢ QOBM20Y)
— Coaal 431

3y, 765 | 3uh) 766|100l Olocdosw

_=r2524264 _ —9.88 _
- 497 %94

51006| 737, 436 _ B354 = — O, 020 122
1.1304169

| #15 818|745 ],

£+ K%< 000095

o~

B305,1178 | 305} 178

ool-l oloodous

z
{2+ fm = Qovoos

; z
4 p o i L=
L [#05 750, 167 4, |sioos: 520,i 862 | \&72 7 G0 w7 550
| — L —— g vooowe
| ! - 77 4 982
r r L =—0Q000088 662

o U i | /+‘jm= _ Q000 088 642

e e V27

; [ ._}_fi—~._.___./
f L &7 837

ob
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Postavljorje usloymbr _jednocing
Zotvoron /e
Brojev: U s L o vanlh

VIOKD *

Bros

i/kzﬁs‘tat5*6.,_,7’iais

4y 0121 039

+| 620 luu4

a1

+i_ 83 I&E0F

-l 2421332

i 451504

‘D%\\zm‘-ﬁ{\,“ﬂk!\
m

- 7eive W T76.\78

0 -] 6531001 -+ 6531041

/f ~1 %482])r05
/2 | 15615081+ 156} 588 )

/3 i—| SLO4T4 N | SHO\GTS

14 . —1 174 )97 1+) 1741497

15 —| S30.1530 i S3I2N530

18 . ~! 6551724 -+ 6555 724
7 . : —| 574998 »| 5741998 |
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Pri rofavasaju o skrplfenss postup-
moun Some g2 radumsnje uplsuje e samo  sbie
Botiri predanjs prolsveda koll issosl - 0,166e.
ovad se sbler autumstskl dobljs w za¥inl za m-
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kads o u Zomi 2 refavanje wpisuln pejsdiai
proizvodl.
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2 . -
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6. Radunanje koordinets tadake
poligdncubirisho Brdse 1, vods

_Xads Je dersvaanis mreds msvrdisno pri- Redunsaje

stups s2 redunanju koordinato tofsks, phdudaog 1

Za aval¥ visk obavesno so radunsiu; popradnog

otatupoanis
8/ podu¥ac linesrno otstupsaje [ 1

bé popradno linserao otstupsaje ¢, ., Ro-
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2 2 2 2 2 2
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ci

L Ym
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Iz Tormuls za popravis J;m, i é}cmvidi
sa ds g8 wvaks popravks ssobojl iz dve aslse, Brojns
vradnostl pojedinih delove radunsin 89 ns 0,1 mm i Qe
plauju ss, 82 odgovarsjudim prvdznﬁkom, n atubac 9 od.
nosno lo /v.brojal primer as str.208/, Definitivas po-
pravke dobijaju se sablranism pomenutih dslova 1 s80.
krugljena ns csle milimatre uplsuju ss iznsd odnosnihn
koordiastnlh rozliks, Zbir popravki zz koordinastns rog.
like stranz mors bltl Jednak popravki vieks ©].

[Jynj: Vy :f.)y,
[()nx 1= V= /[:c

2a svaki visk traobs gradunetl anjegovu
ralativan grasdka

f 1
[d] — [d]
Fed

7. Ocung taduosti poligonometricka
nreze I, rada

Ze8 ocenu falaostl uglovalh mereajs re- Dadnomt
duns 8@ sr@dnjﬁ gradke pralomndg odnosan vezuog wgla. uglovaih
Cna za radung po Porwmlil merenia’

7/7,/)‘:::'!_—\ /—'D?Z)UJ /v gty ., 294/

Zs wzetl brojal primsy ovs greske Je

Mma=23"3.
ﬁ

2

Radi cecene Lalnostl linssrauih mersajs Tadnoat
RSy ”28;3“ a8 linearnin

a/ koeficijent A utilcsje slatematekih meranjs
grabaka;

b/ koafleljsal e uticaja sludsjnih
groboka,
Pryo se raduny keefleljsnt A
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[l]» algobarskl sbilr podufuih lisssrall otsin.

panja eroBunatih za svakd vliak po Poranid
ngvedens] u2 str,223;

Z]QZ] - dufins celokupne mrede,

Eoefioijent A sraBuset po prednjoj Pommlize
da%i primer iznosl

_ +0,259 _ o
/2_2/354 Z=+.0,0000112797 ... [fe.u%r.230 f

Za rasdunsals koeficijents /n'aluﬁi formale
o JlPls]
mEEVIEET

Ovde gug

st sludajee poduiding linserna grefka vialm
Li=l-A-[d];
P = tefing viaka

_ 7.
P=Tay
H = bro} viakova,

Pri rafumsnju tofing %s pojedine viskove nli-
bove »o doflns dzraizvaju w kilomsteims 1 usimaju se
zaOkrugljons na dogedd deo, Ovo trebs lmeti v eidugd
radunanju koeficijsants vy Jer ge ovaj raduna aa,,g s
dinien dudine odnosno as )\ meter, Zoto nn sireni 230

grefunnti zbir
[p22y=/ts ]
Ptd=frg, )

traba jof pedelisl s looo, Kosficljens /"t grafunat za
uwetl primer po novedons] forauli 1 s obheirom o9 giav.
1jeun priwmsdbu jodoak je
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—
o LT
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jomata A 1 m uplauju s2 u obrayes "Ooomd tadnosii o
.igoaom%riake mrafie 1. reda grada W*, U iston obroseu
ragunaju ge zbirovi

[L],2[d],[t] ¢ [pa)];

& pored toga 28 gveki me viak upisuja njegovs relativ.

ns gradks
o= 7

Kada su koeficijentimi A sgradunsti

tada me rsduns srednjs relotivae podu¥ns gresks vieks g:gg.gggje
po Tormuldl relativne

gradke

o= @,MZdZ? +/1'[ci_72 vlake,
P

u kojoj] velidine [d]P
= Zf

pratotevljs prossdou duZinu vleks odaosne mrajs,.
Za dati primer dobija me
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. (2] 0,0000966 _ . &y [[ 2]
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[d_]p: 2193% = 558

38
. = 0001:6V578 +0,000012:578 _ 0,045 _ 1
R 578 578 12844

Ako gu vlakovl mre¥fe razvuleni,sko je Frogedns
gretka my mala (nmfyés”j i ako broj vlakova izncsi relativns
2% 1 viSe, onda greska m;.p sradunsta po prednjoj for. grefka mre-
muli treba da odgovara /u granicams I le-15¢%/ progeéno] Ze
relativnoj grefkl mreZe odredjene kac prosta sritmetid_
ka sredine iz relstivaih grefaks vlakova tj. gresgki

m == ——L—/———-—mRU .
RP N
Za navedenu mreiu ova je
0,002 967 7
m = =0 o A
R-p 38 ,000078 72820
Hajzad se radunaju grefke jedinice Srednjia
teZine 1z popravki za koordinatne razlike po formulama® gredka
m koording.
m, =% \/-LL— ta
Y T

—+\ [P vi]
e
—  /v.str.230/ .
— 2
Mp=% Vm’Ay+ me.

Za dati premer pomenute de grafke i-
mati sledede vrednosti:

M, =% |/0,009250 =% 0,096 m/;cm.

Bududéi ds je zs jedinicu te¥ine uze-
ta auZina vlaka od 1 km to se greska Mx mo%e smstra-
t1 kao srednja grefka sa-kojom su odredjenz koordinate
poligonometriske tstke udaljene od "date" tadke /bilo
trigonome triske, bilo poligonometriske/ zeo jedan kilo-
metar,

54



Sa2ma mreze

Numerisanje
vlakova
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d/ IZRAV¥ANJE POLTGONOMETRISKE KREZE
PO MACINU FOSREDNIH MERENJA

¢l. 55

1. Izravnanje poligonometriske mrefe
2. reda

Preme &lanu 52 mre¥a 2, reds izravnave ge u
okviru poligons mreée 1, reds, Tzravnanje se sastoji
u odredjivanju najverovatnijih koordinata za &dvorne
tafke u kojima se ukr&tzju vliskovi mrefe, U zsvisno-
sti cd konfigurecije mreZe najverovatnije koordinate
se traZe ili za svaku dvornu tacdku posebne ili odjed-
nom za grupu dvornih tadaks,

Ceo postupak izravnsnjs vidi gse iz dole nave-
denog brojnog primera koji sa cdnosi na izrsvnanje
mreie 2, reds u cokviru 6, poligona /v, skicu poligo-
nom. mreZe 2. 1 3. reds ng str, 157 /.

Iz skice se2 vidi da se vlakovi mrefe 2, reds
/na skici su izvufeni punim liaijasrs/ ukrftaju u tri-
ra tadkana /335, 246 1 244/ 1 da je konfiguracijs nre-
Ze takva da koordinate cvih tazdaka treba izravas+i
odjednom.

Preporuduje se da se izravnanje vrai slede-
¢im redom, Prvo se crta Sema vlakovs, Mo Zemi ge de-
belim linijama ocznaduju zsjednicke strane za koje de
ge traZiti najverovatnije vrednosti direkeionih uglo-
va, Bolje je kada se zs zajednidre strane uzimaiu du-
Ze strane, Vlakovi se numerisu i1 to poz2bno u svakom
pcligonu, U brojitelju se stavljs broj poligona 3 u
imenitelju broj vlaka,

Pcligon €

S2ma viakovs poli-
genometriske mreZe
2., reda.

i = 2
D 4

76
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¥Xads je £ems nacrtans vlskovi se
uvode u obrazasc br.19 radi rafunanja dilrekcionih ug-
lova zajeanilkih strana, (Ovi se dobijaju tako da se
direkcionom uglu podetne 1l1i prve strsone viaks dods
zbir prelomnih i veznih uglova, Ako viak polszi od
trigonometriske tadke 111 od poligoncmetriske tadke
mreze 1. reda, onda se u obrazsc 19 upisuje direkci-
oni ugao prve strane viaka. Cvaj je definitivno ori-
jentisan pravac, te ge uzime iz obrascs br.,5 gde su
orijentigani pravel koji su opaZsnl s3 odnosne tal-
ke. Iz obrasca br.19 vidi se /v.etr.236/ da se ovaj
ugao upisuje u 4, stubac kso vezni ugao kod tadke
od koje vlak polazi, Fri ralunsnju broja prelomnih
i vezaih uglova u vlaku on se smatrs kao vezni ugeo,

Direkcioni uglovi V' zajednidkih
strana sradunatl po prednjem postupku smatraju se
kaeo uglovi dobiveni merenjem,

U vlakovima koji polaze od ¢&vor-
nih tadaka za Jdirekcionl ugso zajednilke strsne ve-
zane za polaznu tadku uzima sge pribliZni direkeioni
ugoo Vs, oye strane; on se odredjuje kao prosts a-
ritm2t18ks sredins iz uglovs dobivenih merenjem /v,
1s5odeljak obrasca 212 1 vlak 6/7 u obrascu 19; gtr

236 1234 /.

U mreZi 2., reds vredonogti prelom-
nih 1 veznih uglovs, njlhovih popravki 1 airekecionih
uglova zaokruZuju.se na cele sgekunde,

vrednosti V' direkcionih uzlova z3-
jednidkih strenz upisuju se u 6, stubac 1,odeljka ob-
ragca 22¢ ., U igtom odeljku radunaju se pribli¥ne
vrednosti VJ, i apsclutni dlauovi jednadins grefake

- , !
fol=v,=V"
2.odeljak obrascs 212 je tavolica
jeunadine grefaks, Za sveski vlak postavljs se poseb-
na jednading. Ako sz vlskovi ukrdtaju u évorailm tad-
kama A,B 1 C, onds jeunaline grefsaks u opdtem obliku
glase: :

za 1., vliak U CL,AVAJ—&,A ))5'+07AVC+7§‘@’.;

87
ze 2, " Y% a,aV,+b, 4V, +czAVc+/:ﬁ'.z
itd.
Ovde su:

U, Y... popravke za direkcione uglove V' sradunste
po 1.,2., .....vlsku;

Radunanje
direkcio-
nih uglo~
va 23 jed.
nickih
gtrana

Jednadine
gredakes

AY, - popravks za pribli¥ni direkeioni ugso ¥, zsjed-

niZke strene kod &vorane talke 4;

Ay, - popravks za pribliZni direkcioni ugao ), zo jed-

niZke strene kod &vorne tadke B;

41% - %g;iepg?ravka za direkcioni ugso strane kod
abie - koeficijenti kod nepoznatin,
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NORMALNTH JEDNACINA
10deyok. Redunanje direkeionih yglova zgednickih stranu
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4. Odelyok. Resavamie normalnih jedhodine

AVye | BV, | Vs F S k.St ay
+ + + + + - 4
1096 |~l026 o33 4l 423 4] wer il s

—hocoo i 02604 |+ 03438 | 4.4063 || 48021
Ao =1l 1,0825 || 3524 |-l 44063

2

1 . .
Vs =1+4] 14,3429 |+l 96962 4| 4,802/
£,02 ) -+ 278 +| 3.55
~looest || o852 14+ 4s065 |4l 4.2004

+ 09549 |- 00859 [+| 3.8815 |4| s.7508 || 4, 75550
| 40000 |4 80900 |—| 4.0648 [-| w978 |E 4,9742
AVouy =|-| 0go03 |~ 45,0548 L 57
i
AVpuos =lel 0 s823 - 4.9748 5,457
.72 =l 2449 s 0.8 @ 80
| Q1135 £ 4u543 |4l 45849
| aoo77 i 03493 |4 auz7s ‘
H-l 0.5988 ° |4 0.6436 4 4.2024 L sizroy
= t,0000 2| tozay || 2,047 |-| 20260
AVass =\ 10247 |, - ¢o95 -
7 ¥ Y
AVazs = 2. 0247 4l 2,025 -
8. Odefiak. Radunorye  popravki Va=1y ¢ srediye greske my
Foprov: =la) = = 4
P P P =
=-6 ls-t |=-¢ | B |B=B| Iz % Pl | P Sredhryo greshea
* -+ b * +
Va.e | 013 |-|e =6 |-122 | 256 | 84| 935 | 620 |-aVeush = 45500 (r23) 2= 4287
Vaz | 025 |le 207 Jwleg 1289 | 2/ | 22| 302 |~Bp-fp=ist7(+279)= < 1,6
Va.a | G - 4 43 =147 | 169 | 289.| 186 | 348 |~&Vus-fy=iio5 (it =~ 12
Vg | 033 4 o e | wo 95 | 330 ua #3851
N . 12
Yas | 033 | 4 -+ 2 -1 2 % 4 43 /.3 /,0/;3_/"//"’/3/=+.35,/
i i Z Y
Yog | 925 146 4 #ls {4 3 (9| ozl 2g|m=/RHI- /07
@
Vo7 | 833 I+is A = A e 49 # /6,2 43
1 " ',
Va8 | o | ( |#8 |+ 7 64 %9 9,0 £.9
Vas | gas ! Jy o iy g / ao| oz
! !
| | 838 | w37
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i to: a@ je koeficijent za vlakove koji sé ukrstaju u
gvornoj tadki 4; & < za vliakove koji se ukrdtaju u tad-
ki-B itd. Za vlakove koji polaze od "datih" tacaka
brojna vrednost ovih koeficijenata je+1.Za vlak koji
ide od &vorne tadke A _ka &vornoj tadki B . koeficijent
a je -~ 1, a koeficijeat H je +rl; 2za vliak koji ide od
B ka A koeficijent & je < 1 a‘koeficijent o je + 1.

Prema prednjem jednadine greSaka za vlakKove
6/6 i 6/7 treba da glase:

(a=-1) (b=+7)
Yo 4 Vods T AV2us ”Lf}ya

(a=-1) (c=+1)
Yo 7=-0Vsu5+ 8Vs55+ 1y

/37
/v.8emuma str,2%32 1 2, qdeljak obrascs 21 /.
Ostala radu- Obrazpvanje normalnih jedaadina /3.odeljak/,

nanjs w ve- njihovo refasvanje /4, odeljak/.i radunanje popravki
zl sa lzrav-za direkcione uglove odredjene po pojedinim vigkovima
nanjem uglo- /5 cdeljak/ vrsi se po uobidajenom postupku /v.broj.’
va ni primer na str,234 i 23% /,
Kada su popravke Uy sradunate 1 kade je
konstatovaneo da one uwdovoljavajlh jednakosti

[P~ [pys]=[FaV-F] ... /v 50601508,

tada se u 1. odeljku radunsju definitivni - direkcioni
uglovi zajedniékih strana.
Popravke Vsy, g, .... kKoje 8¢ smatraju
z8 uglovna otstupanjs 7 odnomnih vlakova dsle gs pod-
Jednako na sve prelomne 1 vezne uglove u vlsku /v.pb-
razac 19 na str, 236 /, ali pre njihove podele a,pre-
ma tome,-1 pre radunanje direkcionih uglova za poja-
dine strane vlaka trebza videti da .l1i su popravke Ug
‘ u granicama dozvoljeailh otstupanja.
Granidne Granidne vrednosti ovih popravki odnesno ot
vrednosti stupanjs fz dobijaju se povedanjem za So0% meksimal-
uglovniibh po-nih popravki odredjenin za mreiu 1. reds, zs koje su
pravki odpo-yrednosti nsvedens u toblici ns slededoj straoni,

sno otstupa- Ako bi pe desllo ds neks od popravki Vg prela~

"Jaé& zi graniénu vredoost daku“u_pomenutoj'tablici onds
se moraju izvriiti nova merenja,
Redunsnje Pogto su popravke podsljens 1 sredunati dew

kordinat~ finitivni direkeioni uglovi pojedinib strans viskovs
alh raz- prelszi se ns radunsnje koordin2tnib rezliks. Pri ow
1liks. vom radunanju duzine strens, koordingtne razlixe 1
njihove popravke zzokiugljuju so ns cele santimetrs,
Eadung sa teblicsms prirodnih vredaosti Ba 5 westa,
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Tablica  groriénih vredhosts uyglovmh popravki

Skala todnosts
Zn
prvea drugo treda
3 ' 29" gz’ 35°
4 32 35 J8
5 24 37 2
6 26 40 43
7 | g 42 46
8 39 s 8
i 9 41 45 S0
0 42 47 52
o . - 49 &%
2 45 50 55
23 46 51 57
14 47 53 58
s 48 54 60
% 50 56 62
/7 St 57 63.
8 52 pr 65,
9 53 g0 56
|20 5k 61 &8

111 pomodu logaritamskih tablica tskodje sa 5 mesta A.
obrazac 19 ns str, 236 /, Sradunste koordinatne razlike
obavezno se koatroliBu, Bto se vr3i na isti nadin kasoi
kod mrege 1, reds /v.gir, 204 /.

. Pogle sradunavanja zbirova koordinatnih
razlika po viskovima pristups se cdredjivanju asjvero-
vatnijih koordinsts &vornih tadaka, Ceo postipek pot-
puno je slidaa odredjivanju najverovatnijih - vrédnosti
direkcionih uglova zajeanidkih strana 1 vidi se iz pri-
lofenog brojnog primers /6., 7., 8., 9., lo.i 11 ode~
ljak ebrasca br.21lb/,

2, Qcena talnosti poligonometriske
T mreZs 2, reds

Kads se radi o oceni taénostirvuélovnih
mereaja u viekovima koji se ukrdtaju uidvorpim tedksne,
tads we srednja grefka jedinlce teZine tj.erednja gres
ka pralomnog, odnosnn veznog, ugle rsdunad po formuli

Odredjiva-
nje najve.
rovatnie
Jib koor-
dinatn
dvornih
tadaks’

Tadncat
uglovnih
marenja

55
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W Odeliak Proba
qu/ —d‘y; /"y - C;y.[y -c% F,; '—'6:\'5
diorne | phy Y 24 pvi
todke . - + + : + +
@248 |+, F2% |+ 746 |+, 2320 =1 0723 1=t 203 14| 477
@244 |+ | 03 —~1 14,2 — 1,8 +i 065 |+ 43,7 -+ 4.8
i
l@335 |+ | too (- 253 |- 25,3 .+ Osf +1 127 i+ Lk
S+ 04,9 + 280
Treba:| 8822 —677,2 = + 2050 236,4 — 2064 =+ 28,0
] K
A=+ Of 4= o
gde su:

N .- ukupan broj vlakovse;
U - broj évornih tadaka.

Za uzeti primer grefks je po predniocj formull
sradunata na str, 235 4 fznost 5,0,

2a ralunanje iste gre&ke u viakovims umetnutim
izmedju "datih" tadaka primenjuje se formuls

mﬁzt\/%@'

Ovde su: .
teXine (p=-L);
p- e ng p-—n Iy

N - broj viskova,

Relativne Za gvekl vlak cbavezao se raduns hjegove rela.
gredke tivas gredks
vlakove
- m :—fé_..
R~ [d]

gratunate grefke ae smeju biti vede od granid-
nih /meksimalnih/ vrednosti navedenih u &lanu 33, .

Za dati primer relstivne greZke su unete u pri-
loZenu tablicu,

Bududi ds se radi o gradu koji se premeravs po
tredoj ekall taZnosti, to relativna gredke ne sme Ju bitt
vede od 1:3500, Kao Zto se vidi srsdunste relptivne gro&.
ke su ispod njihove grani¥ne vrednosti.

Frosedne . _Proselns relativns grefke mree 2.rede u poli-
relgtivne gonu br.6 sradunate iz gredake pojedinih vlakove Je
gre&ks

mrele
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_.[mg] _ 0001249 _ _ 1
Mep™ N o -0,000739—7’94‘

Preporuduje se ds sa Srednje gre-
sradunaju i grefke Jjedianice Zks koordi-

X . te¥lns iz popravki za koor-. nats
Broy | Relolivno ig‘{f‘a dinetne razlike, Za njihovo
viaka = Fdy radunanje glude formule

> L 7% / T 7%
% | 1:6/50 | o000 63 m. o= +\/[:0'Uy . —F [(p-ve] "
ay " N~ o 2 "Tax N-w *

6/2 1: 4826 0,000 2(6

: z P
% | 1:5508 | 0,000z M=% Vi, +my,

% | 4:18865 | o000 053 :

6/5 1:35/(7 G000 928

U navedewom primeru

Y% | 1:0z20 | 0000 098 ove grelke su
D | s 7260 | 0000 138
% | s:53¢2 aco0 188 o\ /6772 4 .
, y ., mAy___ —9:3-———-._10,6(:771,
) {5450 G,000 483
' _ 2084 _
G001 249 My =t e £5,9cm;
\ M=\ 112,%+348=7 12,1 cmfrm
/v.8tr.231/

e/ Izravnenje poligonometriske
mreze 3, reda

Cl. 56

1. Umetnuti viskovi i vlakovi koji se
! u!;rétaju U ¢vorngj tackl

Vlakovi mreZe 3, reda izravnavajiu se ili Mg3ini iz~
kso umetnutl viskovi 11i keo viakovi koji se ukritaju u ravnenja
‘8vornoj tadki /v.&1,52 str, 123/, ,

. Izuzetno, kada to zahtevs konfiguracija
mreZe, odnosno kade se rsdi o vedenm broju vlakovs sa ve-
¢im brojem strana koji se ukr3tsju u dvems 'i11 velem
broju &vornih talaka, onda ge preporuduje ds se od jed-
nom izravnaju koordinate zs grupu Svornih talska.

56
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8. Odelyok ] Rocunarye koordirncaéa
Terdkar . .
odf koye] Ordenata pa-| Zbir or- Zovrsna tadko vicks B
oy | viok | Sebre docke |dinotrih - nrym
? colozi vicko s \rozicka | g, o ordinale y Ifgzz
ik vioko dobivene Poprov. fFre Vigho
tocke| mereryem | pribliine ko | definitivne Y274
’ 4 ’
E )f,} ” [Ay/ @ Y= )g,f[oy/ Y, (yy )@ Lm ki
/ 2 3 4 5 & 7 8 9 0 |
&
% S 9/ 416 (/34,1 43| W 43|80 (@248 | 416 | 278,24 e | 037
&,
% S5 445 1933112 |, el 5] 23 416 | 27835 4161278130 | (do.03 | 416278127 1415 | @37
5 3
2/
S 1590 | 416|203, 76 |44 25989 |@208 | 41647363 i W 7 | o
&,
/4 323 416 (653, 45 Latd 779 44 L4146 1473171 ] ¢ 0,19,
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Ceo postupsk oko lzravnsajs ,viakovs koji
ge ukr#taju u pojedinsdnim Evornim telkams vidi se
1z dalje nsvedenog brojnog primera.

. Primer ge odncsi ns izrsvasnje kocrdianstas

Svorne taedke © 330 /v,skicu mreie 2, 1 3, predas n9 str,

%57/8‘Yao Bto se 1z skice vidi u ove] se tadki ukr~

teju tri vieks koji polazs od talaks mrefe 2.reds:
245, 328 1 333,

Pre izravnanja vrsi se orijentigenje pravaca
odnosno odredjivan)e najverovatnljih vrednostli vez.
aih uglova na tadkama od kojinh vlakovi polaze /v.obr,
br.5 a2 str.25s /.

Fri uncfenju vlakove u obrazac br.19 oni se nu-
meridu, Viaskovi mre¥e 3. reds numerisu se na igti no.
8in kao i1 vlskovi mreZe 2, reds tj, u okviru poligo-

na mrefe 1, reds i to podev od brojs 1 ps uedalje., U

brojitelju se stavlja broj pcligona & u imenitelju
broj visks, o da bi se videlo ds vlisk pripsda mreZi
3., reds stavlja ee broj vlaka u zagrade,

¥ada jo najvsrovatnlja vrednost direkcionog ug-
ls zajedonidke atrana odredjena, t9 gu pozoats 1 uglov-
na otstupsnja /3 tede, prs njihove podele ns pojo-
dine uglove, trebs videti da 11 ou njihove vrednosti
ispod mskaimwslnih odnoano graailénlh vrsdnosti koje mu
dste u prilodeno] tablici. :

Neksimalne uglovns otsiupanjs u
nrezi 3, reda

Skolo tacnosti
Zn ;
orva oruga {reco
3 o 39" o 42 o' 48*
4V o 42 Qo 46 o so
5 o 45 o 50 o_54
[ O 48 Q 53 2 58
7 a 50 Q 56 / of
3 o 52 Q58 /1 9%
9 9 54 / o /06
Q0 o 56 ¢ 03 1 09
/7 o_58 / g5 1 42
/2 /o 1 0% YR’
43 l_0f ! Q9 /6
4 4 a3 ] 1 18
21 1 ok /142 )
/8 /1 08 1 1% 1 22
17 { 98 {6 1 24
/8 ‘a9 {4 (8 ! 26
/9 LU { a0 { 28
| 2 ¢ 3 {22 1 30
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. 4ko bi ge desilo da u nekom vlasku uglovn®d
otetupsnie g prelazi meksimalon vrednoat detu u tab-
1ici, onda treba izvriiti nove merenjis,

sva osftals radunanjs, ukljundujuél 1 radu.
nanje najvorovetnijih Yoordinate &vorne tedke,vris ss
po uobidajenom postupku /v,obrazsc br.21 ne str, s51/,
) Po zavréetkusredunenjs trebs sradunsti ded.

nje greSke po formulsme navedenim u obrascu br.21,

2, Izravnaaje jako izlemljenih vliaskova

Buduéi ds ‘e za vliaskove mrefe 3, veda n
smiglu njihove razvudenostl ue postavljaju nikakva og-

- ranidenis /v.81,36/ t0 se mo¥e degitl ds de se u mresi

pojavitl jJako iglomljen vlok, Taksvy se vlisk 1zrsvaavas
po nsroditom postupku, 811 pod uslovom:
o 8/ ds ugso BOd kojim s9 vlak lomi otstups
od 180  najmanje za 409;
b/ da vlek ims najmenje 4 strane;
c/ de Je relativag groBks vlsks veda od,

1l:8000 za prvu skalu tadnoati;
‘1: 6500 zs drugu skslu tadnosti §
1:5000 2 tredu, skalu tubnosti,

Ako vlak ne zedovoljsva maksr jeden od tri
prednja uslove onds s on izravaave keo 1 sveki drugi
umetnut vlek, t]. otatupsnja £, 1 F» dele se ns poje.
dine koordinatne razlike srazmernc dulinams strena.

‘ Xeo priger jeko izlomljenog viaske koji 28
dovbljave sve tri postavljens uslovas mo¥e da sluzi visk
u poligomu br.6 uvmetnut lzmedju telaks 254 1 270 fvidi
skicu umrefe pa sir, 157/, Zaists, ovaj se vlak loml pod
uglow od 245°, Yaw 5 girsns 8 njegove je relativns gres-
ke 134137 t3. veca od 1:5000,

Radunsnje se vyr&i dole usvedenim redom,

1, Uglowvno otstupanje é; odradjuje se no u.
obidajen nadéin 1 deli se /oko je u dozvoljenim grani.
cama/ podjednako na sve prelomne 1 vezae uglove /v.obr,
br,19 na str,258 /.

2. Iz pogravljenih uglova radunaju se di.
rekeionl uglovi pojedinih strans, a zotim koordinstae
razlika7 %ads 8u cvg kcntvo%igana /v.14, 1 15, stubsc
vbraascy ada s9 radunsju otstupsnls s £,
reletlvna gre¥ks vlaka Ty o Je» fa

ﬂLR:_ZZE;%‘_ .

Proma velidinl ove greshe donosgl se odluke
o #wdinu iersvaanje,

3. sko jo odludsno ds "se visk lzravasve keo
izlomljsn tade ge u vbrascu 19, J.V. rsdunsju priblisne
koordinste tadaks, Pre njihovog radunanje potrebno Jo
otatupanja f; i f&: podelitl ns pojeding koorcinstne
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razlike srazmerno dufinsma strans.

Pri radunanju pribliZnih koordinats podet-
ne tadks vlisks uzima se za koordinstni podetak.Koordi.
note se zgsckrugljuju ns desimetrs fv.stupce 2 1 3 obu
ragea 19.J.V./.

4. Iz pribli¥nih koordinsta v’ i ' radune- Re¥unsnje

ju se koordinate teiiSte vlieoks koordine-
, , , ta te¥is-
_Ly7 . = yEY) ts vlokas

o= “W+1 o N1

gde je W bro] strans u vlsku,
) Preporuduje se ds se zbirovi koordinste kom-
$rolisn, 8to se vr#l po formulsma:

[y] =8y, N+boy, N-1)+0Yy, (N-2)+....
[x]=Ax N+ Do, (N-1)+Ax, (N-2)+ ... ..

Ovde su Ay, Ay,....Ax,,Ax,... koordinat-
ne razlike sréunsie za prvu, drugu itd., strenu vlaks
radungjuéi od nja%ovog potetks,

Buduél da se mnoZenje i sabirsnje proizvods
mo¥e vrEiti dirvekitno u madini za raduneaje to se poje-
dinaéni proizvodi ne upisuju v obraszsc, nego se upisuju
gamo zbirovi: [y/ 1 [x!] [v.stupce 4, 1 5,/,

5. Posle toga redunsju ge kolidniei

Aylz 7 Axlz Ayl'Axl .....
d B Ta’ a /9.atupce 6-11/,

Kvadrati koordinastnih razlikes, gjlibovi pro-
izvodi 1 kolidnieci zaokrugljuju se nz cels brojave,
. gradunati kolidnici kontroliZu as rsduns-
njem dasnih gtrana jednakosil

1
_%/ZLWAy’-san v
12
Aaic- =Ax'cosV ... . [v.stupce 12.14/
/. ’
‘.Q%.Léﬁ =Ay-cosV=Ax-sinV.

6, Zotim se pristups radunanin tefisnih ko- Redunanje
crdinats 77 1 € 4alaka vlaks; %o bu koordinste u si- te¥iZnih
gtamu ¢1j1 je podetak u teXiStu vlaka, 2 osovine pu pa- koordins-
ralelne s8 ogovinsma drZavnog koorginstuog sistema.Cen- ta :
tralus koordinste dobijaju se oduzimwnjem od pribliZnib
koordinsts y’, oo’ koordinata teZista tj. -

7Z1:'_y1,—ya §1: J-07,_900

_ /v.stupce 15-16/
T.=Ys~Yo  §, %%,

96
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Vrednosti koordinata se zaokrugljuju ma de. .
aimetre. Zs kontrolu sglufi proba: ’

‘[77’ =0 [E]=0.

Ratunanje 7. Kada su tefifne koordinste srelunate 1
koeficiju~  kontrolisane, tasds se radunaju koeficijent! normalnih
nate nor- Jednadine korelata. Ove jednadine glase:

malnih jed ’

nadins ko- - v -

relats D "H,=0

P ) (242 o

' ovim jednaSinems sa p 1 q oznasdeni su raz-

lomei
2
™ 1 mg
p“mz5z“’p~ 7 Z " ?
| 7 SN N
gde su; .
Mg - araldnja gre3ks prelomnog odnosno veznog
uglas
ﬂ?/- koeficijent uticajs slu¥a)nih gredaka /v,
8tr.228.229/. : .

‘ Kako gregks mg, tako i koeficijent 7 odre-.
djujn se 1z podatake prikupljenih zs ocenu ta¥nosti
mreZe kojoj vlak pripads. Za gradsku poligonometrisku
mreZu rsedjenu po pdredbsms ovog pravilndke normelne
vrednosti ovib velidine su;

poligon, mre¥a 1. reds Mg 3,3 (R .=0,0076
" - . v mg=%5'0 (n =0,002:4
w " 3. LS mp:i‘ﬁ,”.j' (" = 0,003-2,
i to ze gredove koji se preméravsju po tredol skali
‘tadnosti, \ :
Faktor q arafunst 17 predn]ih podstesks izno.
81

+ 14
*

Aﬁ&ﬁ—.: 20.

—_ms _ 432
2= (70 2,1122

D U napred navedsnim normelnim jednadinems ko-
‘aficijenti kod 7, i %, oznalavsju we s8 4,8 & C,
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neime ‘A,:[Af’f]-f- ;, [727,
s[5 £ [€];
C= .Aya’inx]_fz” Z;ij

o Brojne vreanosti ovih xoeficijenats rs.
¥ ju se n 21.stupcu obragea 19.1.V.
B, Korelate se radunaju po formulams

S Bh=Ch L ARCE N
e = _A%:'C';L "= A =gt

/v.atubac 21/, Korelats k, jednaks Je 0, 8%t0 se vidi 1z
prve normalne jednsline, Brojne vrednosti korelats radu-
neju se no 6 decimalnih mesta, ali sko se faktor q izre-
Zava trocifrenim brojem, ounda ih %trebs radunsti rs 7 de
cimslaih mesta,

nje popravki 1 to:
a/ popravki zs uglove

vﬂz‘Q'Q'?cz*g‘Z'na ... /v.stupce 23.25/;
b/ ‘poprevki za direkcione uglove
qu=='e@4
Y2 Yot Yz /v.atubso 26/;
Vs = Yo * Yoa? Vs

¢/ popraviki za du¥ine strena

V=4 y{n3+ Ax’ #8,..../v.atupos 27»2_9/

d/ poprevxi za koordinatne rszilike /
n

- 7 Y s
Vy = A:c-F%—J-smv-vd,---r /v.8tupcs 50.32/
"

vx=~Ay-§%;+cosV-Ud..;./v. " 33.35/,

Srafunste popravke moreju udovoljaveti
Jednakogtima

Radunsnje
korelats

9, Ize radunanje korelata gledi radune~- Radunanje

popravki

it
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[vs]=0
124147::4243/:7'7631LZ:ﬁ:xi7'7£z
. [vy] z][‘y ,

[Ve] =S

U priloZenoj tablici upisang su koordinate ts.

uporedjenje ¥ske viske 6/ 1 i to: a/ gradunate 50 uobidajenom po-
x

koordiheta
gradunatih
ns razlidi-
te nadine

Todnost ug-
lovnih me-
renjs

stupku, tj. deledéi otstupanis % 1 ns pojedine %o~
crdinatne razlike grazmerno duZfiname strsna /stupci oz
nadani se A/; b/sradunate po napred objaSujenom postup-
ku, odnosno doblvens lzravnanjem po haldinu najmenjih
kvadrata /atupcl oznadenl ss B/.

Ordinate , AHpsacs
2ror \Rezliko o € Razlika
roy -
tadke 0 B Y~ Yo A B Xz~ X9
E i -
©276 (416 |054.103 |4i6loselos |+] 002 74166, 44 71466,.39 |—1202
D275 1415 (430,129 1416 ] 130,132 1] 0.03 71769, i0f 7176897 |—| 004
O 274 (416 | 166,193 |46 | 1e6las [+ 0,02 71096,75 7|096472 |—|03
[_0273 216 | 180,174 4uts ) 180172 1+ 0,0/ 7i036,14( 7103640 (—1 0oy

Iz prednjeg uporedjenjs se vidi da go talke,
81ije su koordinete sradunate ne razlifite nadine,rsz.
1ikuju po svod polo%aju za 5 cm (\/32+47),.0vim se po-
tvrdjuje potreba de ge n izvesnim gludsjevime prime.
njuje strogl nsdin izrsvnanjs, Jer se razlike velidi.
ge 5 cm ne mogu smetratl n gradskom premern zs bezna-

a jne,

3. Ocena taénosti poligonometriske mreis
3. reds

Tadndat poligonometriske mreZe 3. reds oce-
njuje se na isti nadin kso i mreZe 2. reda,

Prema tome zs ocenu tadnosti uglovnih mere-
njas radunaju se srednje gredke 1 %o:
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Savezna geodetska uprava

TRIGONOMETRISKI OBRAZAC BR.19

56
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Roduriorye koordinala  toda—.

o . N
> R 3 Odokle jellog sin¥
X ¥ | Vezrii i |Direkoio-| vzeto ~ llog o Ordinotno rozlikolflosarsna rozlika
X B Ylprelomaiini uglovi | dudina log eas V \lag arsin
S [k~ vglov | strono — i AY= o siny AX= " cosV
9 :g% Dutina .ﬂng Vog o.cos V)
q cos + - + -
Se| Ao D) 9
1213 % 5 & 7 g 70
+| 7 e
o2 542 8034405 @Rz |glas|sas
Az a A4 .
512 Bowyion| _ 761t 75,144 12,125
5 + 2 glss) sor
JﬂgzzzzznmrMQQ -
B8Rz \QO9NaL3 4 v 0
88 losiue] 76130 76126 2158
# 2 ' 023,363
©275|2:37] 245 03|25 _
8p.2 ALs12/5 -7 - al
753 1071 - Bhlog . J6) 64 7228
2 2189 195
ozul237| /94 |oolss] v ]
18-8.2 22266 hY -y | g
167 08104\ 644% . 43,178 : 69135’
4, 1+ 2 Q97 1489
/ﬂ)fgg@fzs? 166 50|42 ' 5
8R2 431881 i + 3
153 5818|7699 a3)78 69| 75
“ 2 ' olgolass |
: 70(2-37 | 434 J46126]
z 372)a3 235,157 786198
lg.2 - 108 4 235,457 /55'439
708 L5135 - ;’y___. oloo ! b =+doo
lozss 708 s 46 £ o090
//é= -+ Zi _ '
Al 52
el
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Trigonom cbrozoe br 49

ko poligornomelriske mreze

. | Kontralno ro- NFormule -
Koordi note VGonarje hooret [ S (5T fo - fayy!]
) . - d
; P ) .Er?/ protnih rozlika o | % g K ax]’/-'-Jf Lol
ordinato s apsctsa % todke sivecad % | 7T =2 4 / 7 e
y M X N Ay +ax v 3%5[77"‘% +'[g”7“°.'k'Ax/¢
3 N pllnscos SN 7 D%~ 5 % i
7 7Z /3 7% Z 77 7z
oo _ A
aj ~ 4R7
o
!
415|978, 92|, 7455} 44 | o 25
nmecs
87136 | 87)36
atelosyios| | | 71166439 0276 loalazs
78las | 78)84
416| s30)32 |, 7| /68187 [rloz75 Ll ios
| 108,192 | 108,192
418 | 166,195 |, 7lo9¢, 72 L, 10274 tlealrse
7443 |74 43
4161 180,172 |, 71238, 40 l0 27 f)32l730]

P AR gloenlzs Islo 270
+ 235457 by~ 786,189 |4

56
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. . - e 7 by 2 12 ' 7
Priblizne koordinate ii/ng;g ?e;ﬁgovrﬁs& Radunarnyse kolidrithea : %i‘, %X*/ ) ALAX
 Bro/ ay N e .
whe| V| X EEBEEED| e | e | ayar || |aer
| + #y * ¢ * ks
7 2 3 % 5 ¢ 7 a 2 I Iz
@254 o0 ajo
5 642 /51 |+ 922 T4 2 1+ /2
0276 |+ 7511 |+ 12|13
o 5816 7 || 198 ) 75 o 1+ a2
@275 Wi 5414 1+ 419 -
. 1342 5 222 |—| 2648 /7 &4 -] 33
o274 |+ 188,10 1< 5714
190 3641 |~ &3¢ 3 59 |~ 13
oz7z3 || zorlg -1 11717 :
/144 4783 |—| 2336 | 15 62 |~| 3o
@270 |+ 235\ |- 86,9
785 787 |—| 6f
> 35719 |~ 23ul8i1+ 85418 |~ a34l9
Vo X |l #zlo|-| s518
B Roduvunord e
Bros za vezme ¢ prelormne uglove zzggfg ’ za duiine strana zo  koor-
raf
t‘ac’;e kg = g4 = V3= / . .
= +QOI04L0 =+ Q003080 |=—mqkd VY, Ay ks AXA’z v Ax’-? ,g,,,)).,g
“roke |+E9k |ifgk
*) *3 *y +y £y £y e g *
22 23 2% 25 25 27 28 29 30
r@?ﬂ«- S IRAr A glezle| 47 :
| Fl 707 141 Olor2 el Oia0s (41 Olor8 oloeep |+ diars
027 |+ alze |+ olzti+| 99 ;
-+ 216 | olorz |+| oioor |+ alor3 Gloop |+| 9013
@75 - Q170 1+ o221+1 O/
+ 271+ gloge || olessd |-, alasz |- gaor |\~ glom
27 |- al48 glew|-| o5 o
, L 202 4+ Olag2 (-, 0103 || 01029 | Q|00 |- Qic08
o273 |- _dlez|- alra|-| o8 : I T——
+i Aih t+ Ologs J QA6 1—| 01031 0@0 - gy |
o270 -1 ol98 |~ ol4ol—| 14 I
+ QOI7 -l QIO98 | Q1081 i~| Q|02 |~ Aod3
oloo |+ clos [2¥’]
+| _Qlogs || ologs |~ Qdéz
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Hontrotno raoduna- | Koordinote

5. r 2 2. . . .
nje holicriko tesista Rodunarye 75 €4 7§ ¢ | Rodunarye korelota: ky i k,
’ , Ay-.([.'q_; v 2 £2 7. € Bref | Formule :
Ay-sim)\Axcosy| ¢ =y — X, —X, . - tocke _
Y- x-s1 7% Yo §=%%| “o0o | Towo 1000 % =__r_5;"§__ﬂ02 5 & _-%/%_%é
| £1 k=il !
7 74 Iz 76 77 ] /9 20 2/
| 142,01+ 55, 20,2 3lrl~ riol @250 - 20 _ ..
42,00 5 zb) .-‘?Tr 252z = Q000 097
% 2 | 42
) B | 66,91+ XAl 4,15 4,\6]~ 4610276 1000 = 0097
76 o |+ 23 s’"
v Glal+ 70,17 alf S0l ol7jo 275 ,0 AX/
5 -;‘- =
7 6 |- 33 7/ / ”Z/
£ 4E\01— %6 21 ot o 274 187400 ‘o1
3 59 |-} /3 - +2' 97-39,8 =
/| sala—| esdl 3 slrozzm | p __/Ay’ 2
=/ Z =
75 62 |- 30 @ / f /
n -1 g8l g /23l o 270

= 185 + Q097-737= 198

- ol o4 9.3, MJ- 27,9 ¥4 =/“-9%‘A’X—/* %Qf/_—_ :

' =G — (0,097—(229}) =—53

k.. 188-G-A0D—-E58)-(0a))
2= 35008 — 3a64 - —HA0ZE
= 29 (ROV-(58)-(+409)...
35906~ 3364 A0
popr ogv ki
dinotne rozlike
v Brey _ Skiea vicko
2% ) ..Ay._sfli cas')’.-\g Vix todke
k] *| £t +
32 33 34 35 36 37
@254 7 350
+! gloz |-| olor |+| Olovs olao 7 300
2276
+| Olor |~ olez dava. Oloo \ 7 250
© 275
—| dlor |-} alor |+| giozai+| glo3 v 200
o274
276 475
—|_alor Oloo |+ oioz8)|+| 0|03 , P ] 7 t50
] 0273 25% \
—i Qjor Oloo |-+| gloz8|+| AJI3 : 57 7 ‘a0
' o270 X
glo || dlou +| olossl+| ala9 L\ 7 o
2p3
N 7 000
\ Nab |y oo
6 900
& F &t & & &
§ 8 5 8 %8 %8 8 % 3
L) 5 [~ - A N i
3 %8 8§ B § 8 8 % B
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8/ za vlskove koji sa ukrZteju u dve
1 viZe &vornih telaks po formuli navedenoj na str.23qg /;
b/ za vlekove koji ge ukrEtsju u Jed
noj dvornoj tedki po formuli dato} u 21. obrascu /v.str,
251 /3 ¢/ za umetnute vlskove po formuli na
Relstivae str.260 /.

gredke Tefnost ksko uglovnih teko i linesr-

vlakove nih merenjs ocenjuje se go relativnim gredkams koje 8o
obavezno radunaju 2z syaki vliek i iz kojib se onde odre-
djuje prosedna relativae greXks /v.str.241 /.

3. Generalni nivelman gradova

A. Svrha §rc1dskog nivelmana

81, 57
Podlogs ; Svrhe
- gredskog nivelmane je atvers-
iﬁei?iife nje 1 odr¥svenje na teritoriji grega nizs stabilaih po

niskin svom polo#aju zagkove / reper?/ sa tadno odradjenim sy~

ag solutnim visinems, Ovi gosci / reperi/ trebs ds budu tee

radova ko postavljeni 1 u takvom btroju, da bude omoguéeno ne.
smetsno izvrdenje ovih tebnilkih vodovs vezenih zo ure-
djenje grude s zs koje su potrebni visinski podse¢ii

B. Gradska nivelmanska mrefa i nienc{ klasitikacija

A}

€1, se

Zedatek definisan u pretbodnom &lax
Princip nu ostveruje se rezvijanjem fradska nivelmanske mrele,
rezvija. koju ¥ini niz zatvorenih poligons 1 umetnutih vlskovs,
nis mrefe ©0Gnosno vleknve ko}i se ukrstaju u &vornim repsrims,
© Mre¥s se rezvils prems principu vod
Podela mre- jokey ks manjem”, Redi doslednog eprovodjenja ovog rrin-
fg u redo-gipa ona se deli u redove 1 to u tri reda.
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NreZu 1., reda, koja je oslonac za mre¥u
2: 1 3. reds, &ini niz zstvoreaih poligona jedan na dru-
gl oslonjenih. Ovs mreZs mors obuhvatiti celokupan grs-
djevinski rejon 8 poZeljno je da bude proZirens i ns onc
gredsko zemljiste zs koje se pretpostavlje da de docnije
-bitl ukljudeno u gredjevinski rejon.

Pc svom opsegu poligoni mre¥e 1, reds

mogu se kretatl u granicsme od 2 do 7 km, ali pod pretpo-

" stevkom da na podrudju koje obubvsts mreZa neme vodenih
tokove 8irine veée od loo m, Kads tekvi tokovi ivpostoje
onds. opeeg poligons moZe biti i vedil od 7 km.

Treba teZiti de poligonl budu pribli%no
igtog opsegas; svakeko ne bi trebalo de se poligoni mre¥e
istog grade razlikuju po svom opsegu vide nego dvostruko,

U okviru poligons mre%s l,reds razvija,
se mrefa nivelmanskih vlakovs 2.reda.

Pri razvijanju ove mre3e trebs;teliti
de se vlakovi ukritaju uw Ivornim reperims i to u vide
njih ako je opseg poligons velik, a sko je meli onde da
se ukrdtsju u jednom, eventfuslnc u dvs Jvorns repers.
Ovo ne iskljuduje da u mrefi 2.reds bude i viskove umes-
nutih izmedju repers mreZe l.reda, Takvi vlakovi mogu da
postoje, 211 njihove dufins ne sme biti veda Bd 1,2 km,
Msksimalaue duZins vlaskovs ko}i me ukrZtesju u ¥vornim re-
perims Je 1,0 km.

Ako Je to potrebno /Sto je sludaj keod
veéih gradove/, onds se u okviru viskove mreze 1, 1 2,
reda rszvije mreZas vlekova 3, reda. Vlakovi ove mre¥e su
po pravilu, umetnuti vliskovi; ali, sko to zahtevs konfi-
gurascija mreZe, 1 ovl se vlskovi mogu ukritati u Evornom
repery.

Jje

4 Ne jvéda du¥ins vlsks mre¥e 3. reas
0,7 lkm,

C. Osnova gradskog nivelmane

€l. 59

Grgdski generslni nivelman mors biti os-
lonjen na dr¥avni nivelman, On se mora osglaznjati oilo ns
repere nivelmsna visoke tadnosti, bilo preciznog nivel.
mana, Ako kroz grad prolazi vlak jednog od pomenutih ni.
velmana onda svi reperi ovog vlaska odnogno svi reperi dr-
Zsvnog nivelmans na podrudju gradske mre%e morsju se u
ovu uklju¥iti, Kads vlekovl pomenutih nivelmsna ne pro-
laze kroz grad, iteds se gradsks mre¥s mors poseboim vla-
kom vezati ze najmanje dvs repera dr¥svnog nivelmesns i
to bez obzire na udeljenost ovih repers od grsda

Nivelanje »laks kojim se gradski nivel
men povezuje g8 reperims drZfsvnog nivelmeana vrZi ge:

MreZs 1,

reda

MreZe
reda

2.

‘Mre¥a 3,

reda

Gradski
nivelman
mors ge
oglanjeti
ne drzev..
ni nivel.
man

Ukljuédiva-

- fije repe-

re Arzav.
nog nivel~
menad u

59



gradsku
mrefu

Upored je-
nje visin-
gkih raz-
1iks 4»
ranlje od-~
redjonim
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8/ po odredbams uputstve za nivelman visocke
taGnoati akp reperi za koje se vefe pripadsju ovom ni-
velmanu 1 -

b/ po odredbsma za precizni nivelman ako su
pomenuti reperi na vlaku takvog nivelmans, )

Xads se pri izvrfenju gradskog nivelmans po-
novo odrede visineke rezlike izmedju repera drZavnog ni-
velmana, onda ih trebs uporediti ss ranije odredjenim
odnosno sa razlikams u dr¥avoom nivelmanu, .
Pri uporedjenju treba se pridr¥asvati slede.-
deg postupka. ‘ .

1. Ssstaviti Semu vlakova koji ns jkraéim pu-
tem povezuju medjusobno dete repere i obreszuju zatvoren
peligon /sl. 53/. -

Legerda

@ =bref vicka

n —Provee peyaya
%ﬁreaew' dife su visi-
ne ronge odredens

L _ wzine voko v
kilomelrima

MCCLIX

sl. 53

2. Prvo se meajusobno uporedjuju visingke
razlike izmedju susednih datih repers /Tsblics 4/.

Lozvoljene razlike
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Toblico A

Visinske rozlike |Dozvod
Obstapr yjena
T Aeh — A nfe  Yaiko
(zmedy reperd raryje odredéne novoodreders T P .
/} /) z- L =3
+ R + 4 vmm \vhm |=45VL
MDXXXIV — pCCLIX |+ | 3ls08s |+ | 3la089 |+\ 05 | 0o | s
MC’CJL/X — MDYV + 1 &legre |+ ]| 6las7o || 46 | 255 | 24
MDY — 36/B — | mlsass |— | wlswoo 4| 26 | 27 | 28
J6B— 20606 — | Oluguy |~ Oieozr 2l 23| 415 | 7
20506 — MDXXXIV |+ | Sl2777 |+ | si2757 j—|26 | s | 24
~\ gloewz j— | olooze |-| 18 | 927

a=h,~h,

upigane u krajonjl desni stubesc tablice odredjuje se po

formuli
Amaao': T L’

gde Jey .

7 - granilns vrednost srednle gredke mre-
#o 1. reda, 8 prema gkell tednosti
po kKojoj se grad premerava /v.8l.60/;

L ~ dd%ins vlaks lzmedju repers &ije se
vigsinske razlike uporedjuju.

U navedenain primeru grsd se premersvas
pe drugoj sksli taednosti. Zeto Je Zs radunsnje dozvolje-
nih rozlika uzgjo d8 je 7 = 1,5 mm /v.81.60/. Iz tablice
go vidi de semo-dve razlike ne prelaze graniéne vredno-
gti. Ove znadl da su reperi, ne koje se ove rezlike od-
nogé, ‘vrlo mslo promenili avo] msdjuscbnl odnos po visi-
al, 811 ne zna¥l ds se n8 njihove spsolutns visine moZe
osloniti mre¥s gradskog nivelmsna, Zsists, siko bl reperi
36/8 1 20506 zedriali svoje visine, onde bi visinsks rez-
1iks 20506.MDXXXIV otstupils od novo odredjene ze vige
nego %to Jje dozvoljeno! Uvodjenje u izravnanje mreZe ove
razlike kad "date! imalo bl zs pogledicu smenjenje tat-
nogti gradske mrefe Xto se, u sludaju nivelmsnskih mre.
#a, ne mo¥e smetrsti opravdanim, Jer apsolutne visine re-
pers nizu nepromenljive vellZine.

: Apsolutne vigine repera ftokom vremsns
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‘ge menjeju usgled:
4 8/ nestabilnosti objekats u koje eu reperi u-
sadjeni /sleganje 11i izdizasnje cbjekta/;

b/ geolodke nestabilnosti zemljistas na kome su
objekti odnosno reperi /klizanje terena/:

¢/ "disanja" zemljine kore,

Usled ovih uzroks mors se nivelanje kako greds
ske mreZfe tako i repera drisvnog univelmsns u izvesnin
vremenskim rszmacima /15-25 godina/ obnavljati. Zato se
i ne moZe smatrati opravdanim da se Jednom odredjsne vi-
sinske razlike zadrZavaju kroz &to duZi vremenskl peri-
od, Ovim se 1 objasdnjavaju uske granlce postavljene =za
mekeimelna otstupanja izmedju novih i renije gdredjenih
visinskih rszliks,

3. Posle prvog uporadjenja visilnskih razliks
/v.teblics A/ vr£i se drugo uporedjenje. Tz svibh "datih"
repers odabirs se jedan zs koji se pretpostavljs de ‘e
na jestebilniji, ‘Sveksko ovo mors biti jedan od onih re-
pera izmedju kojih su se viginske rezlike glofile,U na-
vedenom primeru u tskve repere spadaju: MDXXXIV,¥CCLIX,
36/B 1 20506, Reper MDXXXIY, prems objektu u kojl je ue
gadjen /stsra crkve/ trebs smatreti najstebilnijim,

. Kada Je reper &1ja se spsolutns visina moZ%e
smatrati nsjsigurnijom izebran, tada ge vr¥i uporedjenje
vieinskih razliks obrezovanih izmedju njege 1 ostelih
"detih" repers, Razlike se obrszuju iduéi po poligonu

/v.81.53/ prvo u jednom, & onda u drugom emeru /v, tab.
licu B/.

Taolico B

Visinske razlike Dbstor ‘z:f;:

=A ~h) jorye rozlal

izmedls reperc rangye ooreckne novoodred‘eneA G | : i

j + % + iy ’ iumm vhm ==/:£ VZ |

MDXXXIY __ MCCLLY, + | 3i908¢ |+ | 33089 |+| as'| add | tu
# MDIV + | glsoso |+ | olzese \—| 44 | 343 29
“ /g " - 7035 | — | 47850 |~| 25| 62/ 38
ol 20506 — | &laz7zg |~ | 51277/ 1= a8 | 7236 | 4.¢
’ 20506 — | sl2zzz |~ sja7sy I+ 26 | t9r} 24
. 6/ — | 4l7833 |~ | 4j7e30 |+]| a3 ) 3,06 26
’ MDY +1 9 800Jz + | glvarze |~| 23 | 5841 3.6
” rmeotty |+ alsose |+ | 3lsr00 |+| 23 839 | 4
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Iz prednjeg uwporsdjenja se vidl, da wse
mre¥s moZe osloniti na tri repera; MDXXXIV, 36/B iMCLIX,
Jer su otstupsnje izmedju njihovih visinskih razliks rs.
nije 1 aovoodredjenih u dozvoljenim granicamas bez obzirs
ng smar u komd ge ide du% poligons,

D. Taénost nivelmana

&1, 60

- Tadnost gradske nivelmsnske mre¥s za.
viel od skele ta¥nosti po kojoj se odnosni grad preme-
ravé 1 ocenjuje se prema ukupnoj /totalnoj/ sredajoj
gre&ki jedinice te¥ine. Pod ukupnom graskom podrszumeva
se greska koja ssdr¥i kako sludajnu tsko 1 sistemataoku
gregku, Za grefku Jedinice te¥ine uzima se greXka ss ko.
Jom se odredjuje visinska razliks strane duZine 1 km ni-
velanjem u obs emere, U daljem 1zlaganju "greSka jedi-
nice teiine" zvede se "greiks nivelanjs po kilometru®
/mn/km/,

Srednje ukupne greéke nivelsnja po ki

lometru, @ koje slufe za ocenu tadnostl nivelmana,rsdu.
naju se po formulame:

1. z8 mre¥u 1, reda T =+ [Etvﬂ;

2, " " 2,1 3, reda:

-

N .
a/ ze vlakove kojl se ukritsju u
gvornim reperims

77::25\/-%%?;%Z;

b/ z8 umetnute viskove

U prednjim formulama su:
p - tefina koja je recipro¥nas dufini
:1aka L %zraéanoj u kilometrimae
d. p I
popravks iz lzravnanjs mrefe;
broj uslovanih jednadine;
otstupanja u vlaku;

“Hhew g
BV

Ccanjiva--
njs tad-
nogti ni-
velmanske
mrefe

Ukupna
srednja . .
greékg Jo-

inlce te-
Zine

Pormule.
28 reafi.
nanje -
srednje
greske

60



Maksimalne
dozvoljens
srednje
grofke

Prikuplje-
nje pode-
taks o po-
stojeéim
reper ima

Prvo reko.
gnoscira-
nje

-Projekto-
vanys mre-
fte
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N - broj vlakova; .
U - broj vornih repera.

Maksimalne ukupns srednje greike % sradu..
nate zo eelokupnu mreZu odnosnog reds su; -

Skalo tadnosti po hojo
. Se grod premeravea
Red mreZe
prvg oruga éreda
T mmfem | T mmfkm | T e fhm
/ + 40 *45 *20
2 * 20 + 30 *40
3 + 3.0 *+ 45 * 60

E. Projekiovanje gradske mrede
¢1, 61

Fre projektovenje trebs prikupiti sve po-

. datke o reperims drZavpog nivelmena visoke tadnosti,od-

nogno preciznog, na koje ée se gradsks mre¥s oslanjati
/v.81.59/, Pored podataka o reperims pomenutog nivelma-
ne treba prikupiti podstke i 0 drugim nivelmsnskim ra.
dovima koji su ns teritoriji grada 11i u njegovoj bli-
Zoj okolini vrSeni, tj. podstke o dr¥avnom nivelmanu po-
veéane talncsti, tehnidkom nivelmsnu, nivelmsau bivEih
vodnih, zadruge itd, Ukoliko je to moguée postidi prikup.
ljeni podsci treba da ssdrie: definitivne epsolutne vi.
sine repera, opis ninpvog poloZaja, visinske razlike
odredjene nivelanjem, ‘njihove popravke iz izrasvnanjia,
Sve frepere koji postoje u gradu i njego~
voJ bliZoj okolin(atreba uertati u plan grada. Wajpode-
snija razmera plsne za projektovenjis nivelmanske mrels
Je 1;loo00,

: ‘ Izradi prcjekte mrefe prethodi prvo rekog
noscirsnje. Ovo se vrEl radl opSteg upoznavanja s8 gra
dom, njegovim reljefom kao i pronalsfenja veé postoje-
éih repera, : ’

Pri projektovanju mrefe 1, reda trebs gse
gtarati: .
. 1. oa poligoni budu pribli¥no istog opse-

A
’ 2. do vlekovi idu ulicsme odnosno putevi-
mé bez velikih visinskih rezliks; 4 Co

~ 3. da ne seku vodene tokove /ako se to mo-
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%e izbedi/;

4, da ne idu glavnim saobrade jnicams
grada, ; : ‘
. Posle mreze 1. reda odmal se projek.
tuje mreZa 2., & po potrebi 1 %, reda,

Preporuduje se da na podrudju . koje
obuhvats mreZa 1. reda budu postavljens dva a u vedim
gradovima 1 vife tzv, fundamentalnih repera /v.81.62/.
Cvl reperi moraju biti ukljudeni u mreZu 1, reda o de-
mu veé pri njenom projektovanju treba voditi raduns.

3

F. Tipbvi gradskih repera '
¢1. 62

gradski reperi po svom obliku moraju
‘biti podesnl za korisdenje pri izvrienju mnogobrojnihn
gradskih tehnidkih radovae. Zato moraju biti takvog ob-
lika da bi se vezivanje zs njih moglo obavljati na Sto
Jednostavniji nadin, a to je onda kads se na reper mo-
Ze neposredno postaviti letva,

. Iz prednjih nazloge kao osnovni tip
gradakog repera treba smatrati reper od livenog gvoZ-
dja koji se horizontalno usedjuje w zgradu ili drugi
podesan objekat s na koji se postavlija letva, Na gs1i-
kama 54-.56 pokazani su repert ovog tips; dimenzije sgu
date u milimetrima,

Osnovni tip
gradskih re.

pera

I .
e 4O ——
: K 40—

L 180
| N

- —— ¥

-
L

_ .—Ti/”“tgﬁﬁ FE::;f::::i"“‘~f—uw
J O—=

~—

S1 54a

62



Lzgled odbzge

Raeperi za

vertikal.

no ussdji-
vanje

Pljiosnati
reperi

Nivelmsnski
stubovi
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B X Presek po AB
EL: 100 |
!
— e
i 1l 1 IT
11[E2 0, 0 40
Y uy \___- _T 0 = —1-‘
40
l 2  sl. 55

% Presek po @D

Reper na slicl 54 nije za preporuku Njegov je
nedostatak u tome %to ga je lako o¥tetiti.Dovoljan Je
relativno slab udarac da bi se glava repera odvalila,
jer je spoj glave ss samim reperom slab.Bolji je reper
na sl.54a, jer se te¥e o3teduje.Jod su otporniji lom- -

- 1jenju, a prema tome su za preporuku reperi na 81,55 1

Za vertikelno usadjivanje u aniske objekte /mo
gtove, propuste i t.s8l./ sluZe msali reperi od 1livenoz
gvo%djs /s1.57/. Letva se postavljs neposredno na zsob-
1jenu glavu repers, v

U najstabilnije objekte grada /monumentalne
zgrode, crkve, zgrade ¥eleznidkih stanica i %t.sl./ uss-
djuju se plognati reperi /sl.58/. Kako je vezivanje . K za
ove reperé relativno komplikoveno /vidi &1, €8 / to je
njihovo korisdenje za tennidke radovs otefano. Zato sge
u iste ovbjexte, ako je potrebano, ugadjuju i reperi na
koje ase moZe postaviti letva, o :

U nedostatku objeksts podesnlh za usadjiva-
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T T

2jé repers oni se usedjuju u nivelmenake.stubove. Ovi ge Nivelmsn-~

ussdjyju u nivelmenske stubove., Ovi se izradjuju od ks- ski stubo-

mens ¥najbolje granita/ 111 betons i obevezno se postav- vi

ljaju ns betonsko] podlozi., U stub.se usadjuju dva Ir'epa-

ra: jedan se usedjuje-u glavw, @& drugi ili u rame /kame-
-ni stub/, 111 88 strene /betonski stub/, Ns glici 59 po<

kazan je keameni stub, 8 ne mlici 60 - betonaki,

Stubovi, kao 1 podloge, mogu bitt {1 vedih
dimenzija, nego 8to su oznedene na slikeme; pa mogw img..
t1 1 drugi oblik&VaZno je ds budu stebilni po gvom po-
lozsju 1 podesni za koriBéenje pri izvrSenju grsdaskih teh-
ni¥kih radova, Reper koJi se horizontelmo ueadjuje u be
tonski stub uvek se usadjuje u njegovu severnu #trsau,

Preporuduje se /v.51.61/ ds sv na podruSju  Fundamen-
graag postevljeju fuadamentelni reperi, Ovaj repsr Je ko= talni re-

maed #ine du¥ine 2,2 m vertikalno postavljen na betonskoj pert
podlozi /8l1.61/. Po svojim dimenzijame 5ina trebs ds od-

-

62
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govara onlm na prugams normelnog koloseks. Radi vede

stabilnosti busfi se, u donjem delu #ine, rupa /ns sgli.
ci 61 oznadena ga "8"/ u koju ‘se onda umetne gvozdens

Zipka predniks 1,5 cm i oko 30 cm dugadka, cornji deo

gine obradjnje se prems slici 61 odnosno 63, U glavi

gine buli se rupa, predniks 2 a dubine 4 cm, nu koju

se usadjuje megingsnl reper; ovaj je komad mesingana

gipke preéniks 2 cm sa zaobljenom /loptastom glavom

/8l, 63/,

Betonsku podlogu 8ini betonska ploda ko
ja se gradi na dubini od 2,5 m 1 mora le¥ati nsg zdra.
vici., Yo plodl se zida od opeks stub visine 1,75 m.Pro-
gtor izmedju opeka 1 Sine popunjave se betonom /51.64/
gpolje se stub mslterife cementnim mslterom debljine
oko 1,5 cm. ,

Na izgradjeni stub postevljs se kapas od
livenog gvo¥dja /sl.61 1 62/ koja 3titi gornji deo Hi-
ne g3 usgaajenim repsrom. Posle zidanje oko stuba treba
dobro nabitl zemlju sve do vrha kape. Letve se postav.
1ja neposredno ns reper, posito se ga kape prethodno
skine poklopsc,

U stub fundasmentalnog repera, na dubiani
0,5 m od povr$ine zemlje, usadjuje se prilikom samog
.zldanjas rezervni reper slidno kao &to se to radi kod
nivelmanskih stubova izradjenih od betons /v.sl.60/.¥s
slici 61 ovaj reper nije pokazan,

G. Rekognosciranje mrezZe

C1. 63

Drugo odnosno detaljno rekognosciranje
nivelmsnske mreZe vr&l se na ognovu izradjenog projek-
ta., Zadatsk ovog rekognosciranja sastoji se u konsta.
taciji da’se nivelanje projektovanih vlakova mole iz~
vriitl bez tedkoda 1 pod uslovime koji omogueuju pos-
tizanje potrebne tadnosti., Pored toga pri rekognoscira-
nju se vril definitivan izbor objekats za postavljanje
reépera; a8 u nedostatku podesnih objekats biraju se re-
sta za postavljanje nivelmanskin stubova.

Pri ovom treba imati v vidu devrepere
treba postavijeti na slededim medjusobnim otstojanjima:

a/ 150~250 m u uzidenom delu grads;

b/ 300-450'm u neuzidanom delu grada,

Ako se pri rekognosciranju utvrdi da iz-

Zadatek re~ -
kognoscira-
nja

Otstojsnjs
izmedju su-
sednih re
persa

63
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Tzmene pro- radieni projekat trebs 1z opravdanih razlogs izmeniti 1
jekts mre¥e neke od vlskova preneti u druge ulice odnosno puteve,on-

Izbor mests
za funda-
mentslne
repere

Objekti za
postavlja-
nje repers

Visina re-
pera iznad
zemlie

Posgtupak

pri pos-

tevljanju
repers

de to trebs udiniti,

Fundsmentslne repere trabs postavljati na geo-
lo8ki stabilnom terenu, Pri izboru tekvog terena treba
konsultoveti geolodke strulnjake., Kso najpodesnije me-
sta za njihovo postavljanje smetraju se dvorifts uste-
nova, parkovi 1 sil,

PoZeljno je da broj fuandamentalnih repera iz.

nosi,

3~5u gradovima koji se premeravagu po I skall tacnosti
1~3 1 " L n I I n

1~ " # L] " L I I I n "

U najstabilnije objekte grada, pored obiénih,
ussdjuju se jod i reperi ss rupicom /sl.58/, kako je to
rcéeno u prethodnom dlanu,

Rekognosgcirenje je vrlo odgovoras operacije 1
mors ge vriiti sa najvedom psinjom. Posle rekognoscira-
njs anjegov izvr&ilac mora biti ubedjen ds projektovana i
izrekognoscirans mreZs zaista pretstavlja najbolje re-
genje postasvljenog zsdastks.

H. Postavljanje repera

Cl. 64

Kso objekti podesni zs posgtavljanje repersa
smatraju se stare zgrade od tvrdog materijals, mostovi,
veliki propusti, vijadukti.

. Objektl u koje se usadjuju reperi morsju bi-
ti izgradjeni najlmanje dve godine pre postavljanja re-
pere.

Repere ne trebs-postavljati u zgrade odredje-
ne za rufenje, sazidane pored ssme redne obale ill jJeo-
rugse kso i1 u objekte na klizsvom zemljiZtu,

Horizontalni reperi, na koje se neposredno
postavljs letva /s81.54,55 1 56/, trebs da budu na visi-
ni oko 0,5 m iznad zemljine povrdine, Pljosnstl reperi
/s1.58/ poatavljaju se tako da rupica bude iznad zemlje
na visini vizure /1,3-1,4. m/.

Rupe se bude dletom 1 to u krupnijem kamema u
sredini kemens,a u opeci pri dnu vertikalne fuge tako da
ge donja opeka ne povredi,Rupd treba oprati vodom 1 on -
da usaditi reper u cementni malter/l des cementa 1 1 deo
istog , rednog peska /., Zid oko usadjenog repera tre -
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ha pa¥ljivo maiverisatl a sam reper obojitl crvenom mesnom
bojom/vidi s1.57a/,
Pri usadjivanju repera trebs voditi raduna;
8/ da ne postoje smeinje za dovodjenje letve postavijoune
na reper u strogo vertikslan poloZsj /n.pr.zbog nlske =a
igturene strejs/; b/ da ge vezivanje za raper mo%e izvr.
8it1i bez tefkode 1 da s¢ pri vezivanju letve mofe ¥ako po-
staviti de strans ss podelom bude upravns nea vizuru,

Nivelmanske stubove treba postsvlijati na sa.
gtidenim mestime.Xnda ss oni postavlijaju van grads ne treva
da budu pored samih puteva, nego ns izvesnoj wudaljenosti
/10-50 m/ od puta, Preporuéuje ge da gtubovi, kao i fun.
damentalni veperi, budu postsvlijeni godinu daens pre nive.
lanja,

Z9 svakl postavljeni reper, odnosno nivel.
manski stub, sastavlija se opis polo%aja, s kao Bto je to
predvidjeno Pravilnikom za nivelman /Praviluik o katsstar-
gkom premeravanju IV deo/., Pofaljno je ds u opimu skica
objekts bude zamenjens njegovom fotografijom., Na fotogra.
£131 se reper oznaéi crnim tudsm, o unssu se i
2ko je fo mo%uée, 8 u protivacm as,; porad fotografije,mo.
ra lzrediti 1 skica s3 odmeranjims,

1. Metoda nivelénia

t1. 65

Zs radove na gradskom nivelmanu, u pogledu
matode nivelenja, va%se sledeéi propisi:

4/ nivelanje se vr¥i iz sredins tj.pri
jodnakim i1li skoro jednskim otstojanjims od nivelirs do le
tave; maksimalne dozvoljene razlike izmedju otstojanja do
zadnje i pradnjs letve su: :

Skolo tocnost:
Red mrefe
porve drugo ¢reda
/ 1,0 m L2 m 1.5 m
e
2 1,5 2,0 2.5
3 2,5 2.5 3.0

odmeranje, -

Postavlje-
nje nlvel-
men8kih
stubovs

Opis po-
lo%a ja
repera

Kasrakte-
rigtidne
osobine
me tods

¥ivelanje
iz sredi-
119

65
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Horizon- b/¢itanjs na letvi se vrse pri horizontal-

tainost noj vizuri:; prem2a tome u momentu ditanja mehur libele tre-

vizurs ba d3 vrhuni; ovo se postiZe pomoéu elevacionog zavrtajs
nivelira; .

Wadin &i- ¢/ radi ¥itanja dovodi se 1ix podeone cr-

tanje na tice letve do poklapanja s3 simetrslom komaca kenSanice;do-

letvema vodjenje ge ostvaruje parslelnim pomeraanjem vizure odnosno
okretanjem plenparalelne plode postavljene ispred 11i 1izs
objektiva niveliras: za okretanje plode slu¥i mikrometarski
zavrtan] ss dobodem na kome se &itaju delovi podeoka letve;
Nivela- 4/ nivelanje mre%e 1, 1 2, reds obavezno

-nje u oase vrii u obe smera; nivelanje mre¥e 3, reda - u jednom sme-
gmerd " ruj ‘

ne visi- 3to veéoj udsljenosti od povrdine zemljidts; minimolne vi-
ng vizu- sine vizura su

Ms kgimal- e/ maksimelna otstojanjs od nivelira. do
" na duZi. letve iznoge g
ng vizu.
re
Sk 7 ;
Rod) e ’ ola ’foanosﬁ
prva drugo treda
/ 40.m 45 mt” 50 m
2 50 60 | 0
3 &0 7% 85
Postave ‘ f/ letve se postevljsju na papule /podme-
ljanje  tade/; nivelanje bez papuda, bez obzira na red mrefe,
letava riéno se-zabranjuje; ‘
- Minimal- g/ pri nivelanju se te¥i ds vizurse bude na

re
. Sholo {ocnosts
Red mreZe
prve droga tredo

!/ 60 crm S5£ em 50 ¢m
2 50 40 35
3 40 30 25

J. Niveliri

d1l. 66

Prema metodi po kojoj se vrii nivelman gradova



-277-

/81.65/ 1 tadnosti kojs se tra¥i /¥1.60/ zs izvrEenje ni-
velmans mogn ge upotrebiti niveliri koji udovoljasvaju do-
le navedenim zahtevima i

1. Wivelir mors pripadati tipu nivelira OQOsnovni
g2 nepokretnim durbinom i libelom vezanom za durbing po- zahtevi ko~
‘red toge on mora imati elevacioni zavrianj. Jima trebs
2, Durbin nivelira mors biti koanstanitne da udovo-
duZine sa unuternjim fokusiranjem. Slobodni otvor objek- 1ji nive-
tiva trebs da bude izmedju 40 i 55 mm. Uvedanje durbine 1lir
ne sme biti manje od 35x, 8 poZeljno je da. bude 40-45x.
3. Nivelir mors imati plenparalelnu plodu
postavljenu ispred 1li iza objektiva.
4. Osetljivogt libele ne sme biti manja
od lo" z8 pars od 2 mm, 8 pod uslovom da se dovodjenje me-
hura do vrhunjenja vrdi koincidencijom /podudarsnjem/ 1i-
kova njegovih krajeva,

Prednji zahtevi, koje trebs smstrati os. Naknadni
novnlin mogu se dopuniti jo& i1 sledelim: zahtevi

a/ ds operator, gledajuéi u okulsr,mo-
%e igtovremeno videti: letvu, libelu i dobof /vezan 83
planparalelnom plofom/ ns kome se ditaju delovi podele let-
ve s

b/ ds 1libéla, pomoéu specijislnog oklo-
pa, bude %to bolje zaStidena od neposrednog uticeja sua-
¢anih zrskova;

e/ da nivelir bude izrsdjen od metals
g8 vrlo mslim temperaturnim koeficijentom; :

d/ da je mebsnizam pomodu koge se oce-
njuje velidine parslelnog pomeranje vizuré tako ssvrends
stvarng gredks ocenjivanjs ne prelazi 0,1 mm,

a/ Ispitivanje nivelirs

1, Odredjivanje vredanosti podeocka ns
dobosu mikrome%arskog zavrinijs 28 O-
kretanje planparalelne plose

Ovo se igpitivanje obiéno vrii ovsko: ns MNadin od-
zidu treba obesgiti lenjir sa tadno nanetom milimetsrskom redjivanja
podelom i na otstojanju lo-15 metsra postaviti nivelir.Xe- vredaosti
de se vizura, pomoéu elevscionog zavrtnja, dovede u hori. podecka
zontalaa poloZaj /mehur vrbuni/ tada se pristups viziranm
na pojerdine crtice milimetarske podele lenjira 1. &itanju
na dobo¥u. Trebs vizirsti ns sveki milimeter redom 1 3i-
tati as dobodu 1 to u intervalu koji ocbuhvates jedsn puan
obrt zavrinle /4 111 9 mm/,

Vreanost jednog podeoks aoboZa dobhija ae
ako razliku izmedju poslsanjeg i prvog &iteujs , podelimo
brojem milimetarskih latervala / v.nsvedeni primer tak-

‘vog lspitivanja ns sir.278/.

‘ Med jusobno podudaranje razlika obrazova. Tapitivanje
nih iz &itanja na susedne crtice milimetarske. podele xa- rada mikro-
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rakterife pravilnost rada mikrometarskog zavrinjs kso'
mehanizme ze prenofenje nlegovog okretanjs na planparalsl-
na plodu,

Treba 1zvrEZiti najmanje 4 serije viziranjs { &3
tanjs., Preporuduje ss da se izmedju pojadinih serijs vi-
sing instrumenta /pomoéu poloZajnih zavrtnjeva/ melo pro-

meni,
Maksimdlne . Ssmatra se da stverng vrednost jednog podecka ne
razlika dobodu zevrtnjs zs planparalelnu plodu ne treva ds se rez-
izmedju likuje od njegove nominslne vrednosti viZe nego za 0,03mm.
gstvearne 1 Ovde pod stvernom vrednoddéu treb3a razumeti sritmetidku
nominalne aredinu odredjenu 1z svih serijs.
vrednosti Rezlike J° obrazovene iz razlika A ],
podeoks f
dobosa . O, = ADip,—ADyg /v.primer/
ne treba da budu vede /po apsolutno] vrednoasti/ od 0,12mm,
¥rimer i~ Primer ispitivanja anivelirs firme "wild" broj
pitivenjs 18567, :
S e r { v a
/ 2 3 4 5
. Razlike | .», | Rozlike | Rozlike | . .| Rozlike | . | Roezlike
Liturye = Llitorye Gitorye Cetorye Citarye
a4 lal d A d AL S sl &
vmm wmmivmm '\ umm wmmiumm [ umm Woum Yty vmm mm (Ummt U mrl WU rnm
%] E3 £ zl -
50,02 150,122 | 750,156 /50.[9_/ (50,162 |
.98 LOC 1,06 | 2,94 | 404
1451.l00 \t| 010 | 151122 4 a03 | i51l62 Q.00 ) 154,189 -+ o3 | 751 -1 o2
1.08 | Lo8] 106 1,04 | 402 |
152,103 —{gesl 152,30 i~ QB | 452168 |—o06 | 152,120 —1 Q02| 152168 I~ ao2 |
7,00 | 4,00 | 1,00 | 9,99 1.00
/53|08 -{ o/ | 15330 | +laoe| i53le8 L+ 0,02 153,189 Haodl 153168 | |_lace
9,29 405 102 1,02 14,00
54107 W oz | 15436 |1 70 } 15470 |-|@oz2 | 15ulor | Goul /64|64 —| Q0%
f0¢ - |ose 400 098 096
| 155,108 | -laow | damiaz | MO 165.70 #1002 | 155189 4 .00 | i55i66 nres
/saloo | 2| o0 | 156132 | -+ 207 | #56)72 l£1Q03 | 155,188 | -+ & /5663 | Q00
1.02 407 1,05 .03 TQ&
157102 — Q02 | /57132 | — 07| 15777 004 | 157191 —| 205 | 157162 1002
1L.a0 100 - 4,04 0,98 1.9/
/ 1003 | 15839 | | goz| 158,78 | | loow | 158189 L+ 305 | 158163 -l 002
097 | Q.98 | 4ot 14.03 | 999 |
158158 (5ATT. 159)79 459192 15962
8,97 a1 8,23 9.0¢ 9.00
8,97 _ = ), - 200_.
Gu L = f00 UG == 02 G =228= 103 7, = 8% 1,00 % =2 100
= 505 _
’l;éf =22 4,0/ mm
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2. Igspitivanje stahilnostl
viZury

Otastojanja od instruments do letve me. Poirebe 1s-
nje ju se od stenice do stanice,Zsto se pri radu mors vr- pitivanga.
g1t1 pomeranje sodivs za:fokusiranje. Usled neizbeZnih Pojava de-
nedostatake mehanidke konstrukeije optidki centsr negs. rektifiks-
tivnog sobiva ne pomers se po opti¥koj osovini objekti. cije
va 111 po pravi ss njom paralelnoj, nego s8 pomera 1il1i
po nekoj krivi ili po pravi koje stoji koso us optidku
osovinu objektivae, U ovom sludaju vizurs menjs svoj po-
lo¥aj, te nastaje derektifikacije inmstruments.

i Kod nivelira nemenjenih zs radove ns
gradskoj nivelmanskoj mre¥i 1, reds mors se iapiteti gte-
pren derektifikecije kojs se javljs pri pomeranju goéiva
za fokusirenje, TIspitivsnjs se vrii po dalje objaldnje-
nom postupku..

Na pribli¥no horizontelnom ili glsho Postupak
negnutem terenu trebas pobiti kofeve u talkamwa: A, 1, 2, pri ispi-
3, 4, 5, 6 1 7. RoSevi, podav od broja 1 ps na dalje. tivanjin

pobije ju we po krugun 8iji
Jje centar tacks A.Folupred-
anik krugs je 40-50 metsra.
Kodevi 2,3,4 ,..7 pobijsju
se tako ds budu od koca 1 na
otstojaniu lo, 20, 30 ...60

~metara 1 to mereno ne po pe-
riferiji krugas nego po teti-
vams 1103, 1.'4 oo se s 1o7v
U koceve ge zakuesju ekseri
sa ispupdenom glavom /tzv.
‘bbudarski ekserir/ ns  koju
ge postavlje letva,

Nivelir, koji mors bi-
ti prethodno vrlo ps¥ljivo
rektiflkovan, postavljs se
u centru kruge tj., u tadki
A 1 onda ge vrSe fitanjs na

sl. 65 letvi kojs ge redom postav-
. 1j8 v tadksms 1, 2, .... 7.
gve ge Zitanje vrSe pri strogo horizoatslnoj vizuri,li-
tsnjes se morsju vr#iti bez pomeranja sodive ze fokusi-
ranje tj, pri istom polofeju vizure; uostelom u ovom
pomeranju i nems potrebe, jer su koSevi 1, 2 ..., 7 po-
bijenl po krugu, te se nalsze na igtom otstojanju od ni-
velira,

£

Citanja se vr&e ovim redom; prvo se $i-

ta letve na kocu 1, ondeg na kocu 2, pe 3 itd,do koca 7;
zatim ge letve premedte u suprotnom smeru, te ge reaom
postavlja ne kodeve 7, 6, 5 ,..... 1. Ovim je zavrZens
- 1. serijs ditsnja. Posle tcga menjs se visins instrumen—
ta ps se pristups izvrienju druge serije &itanje; kod 2.
serije &itenJs se vrSe ns potpuno isti nadin kao i kod
prve, Preporufuje ese da se izvrdi Zest serija ¥itsnjs.U
ovom ée se sludaju letve 3itati na svakom kocu 12 puta,
~ Iz izvrdenih &itenjs radunsju se visla-
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gke razlike izmedju koleva: 1.2, 1.3, ..... 1-7. Razlike
ge oznalsvaju sa A, , H.y. ... - Ppy . :

Zatim se nivelir postavljs iznad kocea 1, pa se
i 88 ovog kocs kao gstanice vrde gerija &itanja na letvi
koja se redom postavlja na kodeve 2, 3, ....27 « odnospo
746 .v... 2, Pri nivelanju sa koca 1 takodjle se uzima 6
gerija &itanjs, te se, prems tome, na svakom kocu letva
¢ita 12 puta. Buduéi da se sade letve nalazi ns rezligi-
tim otstojanjime od instrumenta, to se sodivo za fokusi-
ranje mora pomerati. )

Pri nivelsnju sa koca 1 visina instrumenta ta-
kodje se menjs: ona se moZe menjeti kako izmedju serija
tako 1 izmedju poluserija.

Iz 12 c¢itenjse, koja su dobivens za svaki kolae,
radunaju se sredine koje se oznalavaju sa 7,, 7. ...¢,.

Cbrads po- FPo zavréetku nivelanje sa koce 1 pristups se ob-
datsks is- radi prikupljenih podataks, te se postsvljaju jedusdine
pitivanja gre#aka

d,,ya+b-(h +1,)+(k)=0
dmfa+b—6@v+é)+(h)=0
d,ya+b-(k, +L)+(h)=0 ... (a)
dosa+b (b, +L.)+(R)=0
d,ga+b-(hk, +1,)+(h)=0
, a,,arb-(h,, +L,)+(R)=0
gde ou:

a,d,, ....... otstojenje izmedju koca 1 i koSeva 2,

7-27 7-3 N
(%) ~ srednja visina vizure nivelirs postsvljenog
iznad koca 1 %j.

(}L) — (}"’7-2%22)"L (;Lr;’kzag"‘b ’ .' i (}{’7-7 * Z7) .. (b)

U predajim jedna&insme &lanovi
&,,a,d,,a....

1.2
izrsZaveju uticasj neparalelnosti izmedju osovine libele 1

vizure; &élanovi & - uticsj uepravilnog pomeranja wsodlva
za. fokusiranje,
Iz jednalina /a/ treba obrazovati jednndinu zbi-

[d]-d+6b+0=0 ... .()

ra



-281-

1 onds redukovane jsdnadine

(-5 )a - (Prat 2. )+ (%) p
(G L) a = (n, 21, )¢ ()20 @

Iz refenjs ovih Jednadine po nedinu najma.
ajib kvedrsts odredjujlu se 8 1 b koo 1 preostala otsta~
paaja

a=d, a+b-(h+1,)+(h)
A=d, a+b- (hy.;'-la)v# (R)--(e)

Hivelir je upofrsbljiv za radove ne gred-
akom nivelmsnu samd onds 8ko najveds préostelo otsive
panje A ne prelszl /po apzolutano] vrednosti/ 0,3 mm,

Kao primsy nasvodl se ispitivanje villdovog Primer ig-
nivelirs /tip ITI/ br, 18540, U donjoj tablici neve- pitivania
deni su detsljnl podsci 28 odredjivsnjs visiaskih raz-
liks A,, 1 4,5 koo i &itenjs L, 1 Z, . Detaljni po-
dscli za ostale visinske vezlike /A,., 7,5 %y 2 By /
kso 1 za Sitenja [,, 2., 2., ¢, redl udteds westa, ne
navods =3,

Srednjg gradhke visingkih razliks A kreéu -

e u grenicems od < 0,050 ma do = 0,081l .mm,

Odredjene visinske razlike %, ¥iltenjal

1 njihovi zbirovi fiznose:

b=+ 429,14 L=108815 htl,=151722
h,=+319,23 1= 119820 b+, = 151743
b=+ 14,98 l=1502,67 ht1,= 151765
h,=—45733 L=197527 h+1=1517,9%
h,z=—973,99 L=2491,99 h +1=151800
A=~ 1188,63 l=2706,90 h, + L=1518,27

[A+L]=9106,56.

Srednjs visina vizure je:
(k)= ——‘?—’—06—6—'-@— = 7517, 76 mm
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Aq ) Py ( A {
N it a L. 4 Koloe . Holoe
| mili 'y sto- . qu,la- U.flO'-. R 2 on 2 P
O \mebri- Ytum dej A% Wnalrimo ¥um de-] A R “” ] & '
S| ™ ey e & | Fova | ditarj
N ro ra u mm Y mm
* *

! _lazol20|. 54 319,125 || 24 41 1 Vsleowly 2/l

42060 \~| 45.8] 2098 | 319,75 |-\ 52,4l 2704 ARZZAY: B Y. PY AV
2 429000 |2 42| 18 | 319020 |4| 20 a4 _3 flo26p - ldraulo |

422120 ~| 58| 34 | 3/9)35 || 4241 e 007200 4222
3 \420l25 |-\ 108 w7 |3r9)zs |-\ 24l 4l 3 ldossls |dwslo

_428)90 |+| 242\ 586 | 3/a)as |- f2sl e gozle w73
# 1420125 1| 208| w33 | 309les |4 20| 62) 4 |Adossls A

428,90 \+| 24,2| 586 | 319)35 1| 124 s4e N o6nl7 1 1748
5 142817 2| a0ali527 | 318170 |#| 529) 2798 | 5 | sesle 14 258

229,00 \#| su,2] 202 | 39\ (0 |+ 129 f66 £ 124,02 11 234)3
6 1428185 |4| 20.2| 853 | gr0luo || 174 202 | 5 |4 ruzlo 252l

42960 |.-| 458! 2098 | .3/8,190 +| 329 1082 L.2¢4,18 1327447
2 srug|70 |+ a4 | 8596 383075 |- o2 | 7568 Z 057,16 HI78)4 -

Sr 429, /42 319,229 Sr 1088,/3 . | 1/98,20
B596 - /7 —
Tpp=E vz g 7 é-/.@ =
=2t\/65,42 = =%*\/5733=
=+* Qo84 mm =% G076 mm

Jeanadine graBake

10-a+ b+ 0,49=0  —25a+0,49=0|
20-a+ b+ 0,33=0 —15-a+0,33 =0
0@t 0+ 0,17=0 = 5GF0,1 =0 pgqo
40-a+ b~ 0,18=0 + &5-a — 0,18 =0 | Jednadine
s0-a+b-024=0  +15-a-024=0
60-a+b — 0,51 =0 +25-a~ 0,51 =0 |

210-a+ 6L +0,0¢ = 0
35a+ b+o00=0



w2 8Fw

a-d d-F
t .
625 | 4225 _ _+35,00
a = 7750 — + 0,02
225 -~ 4,95
25 W os5 ] =08 a4 = 0,70
25 1| oo
225 - 3.62 |
625 | ¢2.75 |
/750 | 35.00
Proostsla otstupsnjs
A,= 1+ 020 — 0,70 + 0,49 = —0,0imm
A3-‘= + 0,40 — 0,70 + 0,33 = + 0,03
A,= + 0,60 — 0,70 + 0,11 = + 0,01
A= 4 0,80 = 0,70 — 2,18 = 0,08
A=+ 1,90 — 0,70 — 0,24 =+ 0,06
Ly= 1 1,20 — 0,70 — 0,51 = —0,01.

‘ Buduéi ds su prednje otstupsnje ma-
ﬂgavod 0,3 m /najvede otstupeanje Jje 0,88 mm/, &0 se
nivelir br,18540 wo¥e upotrebiti za redove na gradskoj

alvelmensko] mre#i 1, reds,

Iz prednjih jednadinas za preocstsla
otstupsnje vidl ge da nepsrsaleluost vizure 83 osovinom
libele prousrokuje u &itanin ns letvi gredle velidine:

0,2 mm pri otstojanju 1o m
0’4 " [ " 20 m
itd.

, - Na osnovu ovih gredaks mo¥e ss srow
Syneti ugso ¢ koji vizurs zsklsps sa osovinom 1ibele,
nseime :
;= 0,2:20§265 _ 04206265 _ —4"
T .~ 10000 T 20000 - -

1

‘ , Vrednost ovog ugle odradjens 1 sra-
dunate po predhjem postapku mo¥e se emoirsti kao nje-
gova najvercvatnije vrednost,

b/ Rektifikscije nivelirs

Nivelir mors udovoljsveti slededim
uslovima.

Radunanie
ugls koji
vizurs za«
klaps se
libelinom
osovinom
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Uslovi koji-
‘ma nivellir
trebs da u-
dovoljl

Iapitivanje
paralelno-
stl osovine
libele aa
vizurom

© ~ 284

1, Osovina ceantriéne libele mora biti psre-
lelns sa glsvnom osovinom,

2. Keds je nivelir doveden u horizontalsn
polo¥aj, onda horizontalsn konac mors biti horizon-
talan,

3. Osovina libele na durbinu mora biti pa-
ralelins sa vizuronm. .

. Ispitivanje uslova pod 1 1 2 vrEi se na po-
znat nadin., Ioto tako poznat jo i postupsk pri rek-
tifikeci]i radi wdovoljenjs prednjim uslovime, Ispil-

. tlvanje tredeg uslova, 8 taj se ims smatrati osnov-

nim kojil se postavlje pri rektifikeciji nivelira,ve-
g1 se po slédedem postupku.

Prvo ge ispituje deo 11 osovins libele i geo-
metriska osovins durbina leZe u istoj ravail, drugim
redima: da 11 se ukrstaju. :

Da bi se ovaj uslov ispltso potrebno je gret
hodno pomodéu centridne libele dovesti glavnu osovinu
nivelira u vertikalen poloZ%aj. Wivelir treba posts-
viti tako da mu dve poloZsjna zavrtajs budu ns prav—
cu paralelnom sa'vizurom, Posle togs, pomodu sleveci- .
onog zavrinjs, trebs postidl da likovi krajeve mehu-
ra kolncidiraju i onds lzvr#iti ditanje aa letvi po-
stavljenoj na otstojanju 15«20 m, Zatim pomodéu polo-
Zsjnih zavrtnjeva, trebva nagnutl glavau osovinu ni-
velira all tako ds &itanje ns letvi ostsns naprome-
njeno, To se postiZe time £to ée me glsvyna osovina
durbines neginjati u vertikslao] reval upr o v noj
na vizuru, dejstvujudi poloZsjuim zavrthjevims ~Fako
da se na jJednoj strani vrEl spuitanje, & na drugoj
izdizanje, il1 obrnuto, Xadas je osovina nagnuts tre.
ba pribele#iti polo¥aj krajeva mehurs,

Onda se nlvelir dovede u podetni polo¥sj
/glavna osovina vertikslna/, te se ponovo izvrEi 3i-
tenje na letvi. Ovo se vyril radi konsistacije da jo
ono ostalo nepromenjeno, Sads se glavna osovine opet
naginje sli u suprotuu stranu, Naginjenje se vr¥i o-
pet toko da se Siltsnje na letvi ne izmeni po opise-
nom postupku; &im Je osovins mnagnuts opet se zabsle-
%1 polo¥aj krajeva mehurs,

Ako pri nsginjanju mehur uwopste ne otstupa
/krajevi kolncidirsju/ 111 otstups ns istu stranu,
onds rektifikecijs nije potrsbna, Medjutim, sko pri
naginjsnjn udesno mehur otstups ne jednu stranu, re-
elmo ka objektivu,e pri naginjanju ulevo na drugn/fka
okularu/, onds je rektifikscije potrebna; ons se vre
81 pomersnjem libeline cevl pomodu bodnik korekeionihn
zavrinjeva, v : -

~ Kada je postignuto de osovime libsle 1 vi-
zura leZe u isto]J ravni, tads se pristups ispitiva-
aju usloves: da je vizurs horizontalns sko mehur vr-
buni. N

Toga radi nivelanjem taéno 1z sredine odre-
djuje se visinske tezlike izmedju tadske A 1 B /S1.
66/ postavljenlh na medjusobnom otstojanju 60-8o m,
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Rezlika se odredjuje Setiri puts menjajuéi, izmedju po-
jedinih odredjivanjas, visinu instruvments.

Posle togs nivelir se postavlja ne novu ste-
nlcu u S bli¥e ks letvi postavljenoj u taédki B. Treba
ga postaviti Zto bliZe ali ipak takec de se gitanjs na
letvame u tadkama A4 1 B mégu vrEiti ne pomerajuéi sodi-
vo za fokusiranje; u ovom eludaju obi¥no se Javlje male
peralaksa koja se mora trpeti, Treba naglseitl ds se pri
pomeranju instrumenta ne sme prekoraditi ons granica pre-:
ko koje &itenjs posteju nesigurns,

Neks su:

Ah- ta¥ne visinska razlika tadake A4 1 B odre.
djena nivelanjem iz sredine;

Z - ¥itanje na letvi postavljenol u tadki A;
- i n " L] " L] B -
Citanje oznalena ss 2 1 P izvrfens su na
stanici 5 tj. kads je nivelir postavljen bliZe tadki B.

Ugao 7z koji vizura zaklapas sa libelinom o-
govinom codredjuje se po formuli

: —(Z-P)
foi— DA

Ovde su: ‘ : .
dp- otstojanje od stapice S do letve u B:
dz - " " (12 S 1] ” 1] A -

A L 41. 66

Primer: Pri ispitivanju Wildovog niveli- ° Primer is-
ra br.18540 dobivenl su sledeéi podasci: pitivanjs

N +0,2428;, Z=18729 ; P=7’62‘94;A

dp= 14,73 d=45,27
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, Buduéi da je ugao ¢ vrlo rali, to se ne-
posyedno raduna njegova vrednost izra¥ena u sekundams
tj * - ' . N
=" (AR-(z=P)) _ 206265"(0,2428~0,2435) s

¥ Dy d, . 30,54 ’

Ksko su fitanjs 2 1 P vrBeus u momentu
keda je mehur vrhunjo to se iz prednjeg radunanja
vidi da odnosni nivelir ne udovoljsva -uslovu : "kads
mehur vrhuni, onda je vizurs horizontslns". Stoge je
potrebns rektifikacijs.

Ova Se zasniva na tome, da promeuns nag-
nutosti vizure prema horizontu povladi utoliko vedu
promenu u ditangu na letvi ukollko je vede otstojanje
izmedju nivelira i letve, Imajuéi ovo u vidu pomersa
s8¢ vizura elevacionim zavrtnjem tako da ditanje ma let
vi u tadki 4 iznosi:

Z'=P+ak.

Za navedeni primer itanje 2’ Je
r ’

z'= 1,6294+0,2428=1, 8722,

Kada je vizura pomerena na &itanje 2’ me-
hur ée otstupiti; onda ga treba pomodu korekcionih za-

* vrtojeva na libell dovesti da vrhuni, Ako bi,posle ove

opsvacije, &itanje P ostalo hepromenjeno, onda bi ugao
{ bio jednak nuli, jer je razliks

Al - (2-7)=0,2428 - (1,8722-1,6294) =0,
No prumena ditanja na letvi postavljenoj

u tadki A‘pOVIaéi i promenu éitanje na Jletvi u tadkiB,
A'~ suAziAp promene ¢itanja Z i P, onda izmedju o-

vih promens postoji odnos

Az _ d,
Ap T dp

iz kog se dobija

AP =AZ- _fiéL_. -

/ U navedeaom primeru smanjenje ditenja 2
za. 0,7 mm povlali 1 smanjenje &itanja P 3li samo ze
0,2 mm, Prema tome razlika

, Ah-(ZP)
nede biti jednaka nuli, nego de iznositi
0,2428-(1,8722-1,6292) =~0,0002 m =-0,2 mm
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Sada se postupak ponavlja. Redune se &i-.
tanje : ’

——y IV !
Z=P+Ah=16292+0,2428=18720,
te se vizurs elevaclonim zasvitnjem pomers na ovo 3{ta-
nje. Posle togs korekcionim zavrtnjime dovodi se mehur
libele do wvrhunjenjs.

Iz prednjeg se vidi ds opissh nsadin rek-
tifikeci)e spads u nsdine postupnih pribliZavanja.Ope-~
racije se ponavljsju sve dotle dok razlike 2-P ne bude
jednaka A X .

No, moZe se primeniti i1 drugi postupsk, Drugi ne-
naime mogu ge odmah sredunati Zitanjes 2’ 1 P’ kojs od- &in rek-

govaraju horizontslno] vizurt, t1fikas

Neke suszil Ap popravke koje trebs doda- je
ti Sitenjime 2 1 P ds bi me udovoljilo jednskosti -

Ah=(Z+az)-(P+Ap).
. Iz postavljene jednskosti dobijs ae<
AZ-Ap=2ah-(Z-P)

Kako je pored toga

Ap Cip / : 3
Az = ade eeeees /v.str. 2686 /,
d — —
onde je Az = Ak (cZi P)
(1-<p)
dz

ap=naz-(ah—(2-P))

Zs navedeni primer dobijz se

— 0,2428—-(1,8729—-1,6294) _ —0,7mm__
Az = - /.: 14,73 T T 7-033 _ hOmm
45,27
Ap = =1,0-(-0,7 )= —0,3mm.

K. Letve

Cl., &7
a/ Tip letsva

Za.izvréenja gradskog nivelmana trebs pri=-
menjivatl letve se dvostrukom podelom nanetom ns invar-
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Postupak pri
ispitivanju
podele

AUANRANNRANRLRRNRRAY
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skoj peaatljici, Letve su drvene. Njlhovs normalns
duZing je oko 3 m., Obs krajs letve imsju Selidni o-
kov. Donjs ploda okova /pets letve/ je kaljena 1
glaZana. Ons mors biti upravna ns osovinu letve. Zs
donJi okov pridvrSéen je jedan kraj invarske pant-
ljike.

Normalne dimenzije invarske pantljike: &i-
rina Je 26 mm, debljina -~ 1 mm. Pantljiks globodno
leZi izmedju dva #ljebs u letvi /sl1,67/.

Goranjl kraj pent-
ljike vezan Je za po-
lugu /81.68/; ns dru-
gom krasju poluge ne-
lazi se delidna opru-
g9 koja zatele pant-
1jika konstsntnom si-

: lom od 20 kilograma,
‘ , Mehanizam zatezanja je
S1. 67 tako udefen, da pro-
‘ mene u duZiai drvene
letve ne menjaju silu zatezenja,

v v Podela na invarskej pantljici
obalefens je criicama; moZe bitl polu-
gantimetargks /Cejsove letve/ ili santi-
metarsks fWildove letve/, Normalns deb-
1jins crtics jo 1 mm. Brojne vrednosti
podelaks oznacens su na samoj letvi,
Sve letve ss invsraskom pantlji-

Invarska pontlika

ZZ,

Y

=

=

— ANAUNNAN

§ - kom imeju dvestruku podeln, sli su obe
3 podele 111 polusantimetsrske 111 santi-
|§ metarske, te je razliks &itanjs izvrde-
R nih ns jednoj i drugoj podeli konstant.-

na, Naprimer za Cajsove letve razliks je
59250, 28 Wildove ~ 30155,

>

b/ Komperisé@énje letava

Pri komparisanjﬁ letava kao
normalne mers sluZi "Zghevski -lenjir"
koji je detaljano opimanm u %lanu 49,

y Komparisanje letsva je obavez-
no; ono se mors izvrIiti 111 pre pofet-
ke redova 111 po zavrdetku, sli svsksko
pre obrade rezuliats nivelsnja,
Ispituje se desimetsrasks pode-

ls letve, Preporuduje se ds se ispltivanje vrdi po
slededem postupku,

1, Lenjir trebs namestiti tsko da njegova
ivies ss podelom od 0,2 mm bude psralelns ss osovi-
nom letve » pored toge 1 bude priljubliens uze samu
invarsku pantljiku, Xako se pantljlks nalazi izme-
dju Zljebova /81.67/, to ivica lenjira mo%e da se
priljubi uz pantljiku samo onds ako je lenjir mslo



-289-A

negnuy., Potrebna nagnutost lenjirs posti¥e se podmets=
njem pardidés kertons 111 drugim pomoénim sredstvimse,
, Kada se 1ispituje levs
podela letve /v.sl.69/,%tada po-
T ] -dele na letvi {1 lenjiru rastu
.Vzg__- u istom smeru, Konstrukcijs let-
o0 ve ne dozvoljava da se lenjir
HE ‘ namesti tako da bi as njegova
.ZZS __OZ nulta crtica podudserils sas nu-
lom letve, a de ujedno ivica
lenjire nsleZe na pantljiku, od-
nosno podelu, -Obidno sse lenjir
postavlije tako da se njegovs
nulta crtice pribli¥no poduds-
re g8 krs jem pryog desimetras,
odnosno sa criieom letve pored
koje stoji 308 111 310 /vidi
sliku/. Prems tome prvi desi-
14 metar uopite se ne ispituje.
Kads se ispituje de-
*‘O*' gna podels, %tads podele ns let-
= vi 1 lenjiru restu u suprotnim
smerovims. Lenjir se postavlje
8 tako ds se njegovs nults crti-
S - ca pribliZno poduders sa kra-
80 _.9 Jem 11, desimetrs odnosno sa
L crticom letve pored koje stoji
90¢ Ly 110,

[

I

(-
™~
)
|
]

81
— 9t
- 7t

L 1T 11

]

Levo (Fruga) pocela
N g WO O
—~ e e e
o) ) MY oN

|

i
Desna (prva) podela

O
o

[a'
T

I

Pri kompsrissnju de-
simetarske podele vr¥s se e~
@, S tir{ Sitenjs. Svako nasredno 34~
b2 tanje vrsi se u suprotnom sme-
T 7 ru od smers prethodnog &itanjs.
s1, 69 Izmedju pojedinih ¥itanjs le-~
: njir se pomera ze 2-3 mm, Radi
smanjenje 1idnih greSska &ita-

lece potrebno je de Zitanjs vrde dvs rszne lics.

Komparisanje se vr&i po slededoj Semi.

Prvo ditanje: smer sleva nadesno; ope-
rator A %its ne neparnim desimetrima, naime 3lo, 330,
350, 370, 390, 8 zatim operator B ¢its psrne desimetre
320, 340, 360, 380 1 400; prvo. pomeranje lenjira.

Drugo &itenje: smer sdesna ulevo; opera-
tor A ssde ¢ita parne desimetre, s operator B nepsrne;
drugo pomeranje lenjira.

Treée 1 %etvrto Gitanje vrEl se po is-
tom postupku kao prvo i drugo, sa pomeranjem lenjirs
poesle tredeg Gitanja.

Dok jedsn operator &ite drugi kontroli-
ge da se lenjir nije pomerio za vreme ¥itanja. Buduél
da lanjir ims dve lupe, %o se koantrolna &itenje /redi
konstetacije nepomitnosti lenjirs/ takodje vr&e pomo-
éu lupe,

L 1]

Citanja se izraZavaju u milimetrims %
jedinicams najmanjeg podecks ns lenjiru, koji je 0,2
mm, Deseti delovi podeoka cene se odoka, (itanjs #z-
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ra’eng u jedinicems najmenjeg podeoka docnije /pri
obradi podstske prikupljenih pri komparisaaju/ pret-
‘versju se u delove milimetra,.

Kako je debljine podeonih crtica 1letve
1 mm, to se uvek &itas leva 11i desna iyics crte, s
nikako sredina.

Pri komparissanju trebs meriti 1 belezi-
t1i tempersturu, lovoljno je ds se temperaturs be-
le%i u podetku i pri kraju kompsrissnjs svakog po-
Jedinog metrs.

Zs upisivanje Zitenje 1 za obrsdu pods-
taks prikupljenih/pri komparisenju slu?i nivelmsn~
ski obrszac br.7 /v.str.291/.

Prva operscijs pri obradi je pretvarsnje
gitenja izra¥enih u jedinicams najmanjeg podeoka
na lenjiru u delove milimetrs. Toge radl Jitsnjs
upisane u 4, stubac mnoZe se sa 0,2 i onda se upi-
suju u 5. stubac, Zs kontrolu tadnosti pretvaranjs
sva detiri 8itanjs /u stupcims 4 1 5/ trebs sabra-~
ti /v.obrazac/.

4 U 6. stupeu redunajn se vrednosti desi-
metarskih podelakas letve, One se dobijaju kso raz-
like &itanje dveju susednih crtica., FoXteo se vrie
Getiri 3itanja, to se za svski desimetsrski pode-
lek dobijaju Cetiri vrednosti. Za definitivou vred-
nost uzima se prosts aritmetitke sredinas koja se
upisuje u 7. stubac, ’

Neprimer vrednosti desimetarskog podeoks
izmedju crtica 340 1 350 su

Gitenje Crts 350 Orts 340 Vred. des.pod.

I 435, 04 335,04 loo, 00
IT 437,00 337y 00 loo,coO
11T 430,00 330,02 9g, 98
1v 428,02 328,02 loo, 00

,2225[.9.§=99. 995 mm

Zatim se radunaju popravke: 1/ za lenjir
i 2/ tempersturu, Popravke za lenjir uzimajh se ne-
posredno iz sertifikate ze odnosnl lenjir, Prems
gsertifikatu za lenjir br.8o /koji je sluiio z8
komparisanje/ otstojenja izmedju njegovih desime-
tarskih crtics, s pri temperpturi 1657, imeju /u
mikronims/ vrednosti navedene u priloZenoj tablici

O rafunanju tempersturnih popravki veéd
je re¥eno u &1.49 /kompsrisanje psntljike/.Podtose
radi o imtom lenjiru /br.8lo/, to formuls navedena
u pomenutom ®lenu vaii i za radunsnje popravki pri
komparisanju pantljike. Ipsk trebe skrenuti painju
na sledede: kako pri ispitivanju desimetsrske po~
dele temperaturne popravke trebs radunsti za desi-
metarske podeoke lenjirs a ne zs seo lenjir ocdnos—

no metar, to ih treba rsdunati po formuli
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Nivelmanski obrazae br:7
fspitivomye desimelarske podele Wildove letve br 158 (leve podela)

’Q\Q % Giton /@ regnost B I Paprav-| VrecnastdPoprovk
‘55 s g §e8 (Lo |desime- |Sredino ~§ . \Yene vred desime~ esime- o
M NN S8 I8N | Nonsheh Lz detini o lenjirlnosti detarskih orllorske B=a-) Primedba
3N v 1RSI R % R & Jpodelokoyvreonost g 2. simetor-Yica nook|podele

MEINE RN NN AN g 20 bernplshih podeine kompo P
K IQ |3 F ISES 38 8| v umm | & |vp tg . |risogem| A

/{2 3 4 5 & 7 8 l /0 72 /2 17 £
| 7 35 Qo) _Goo rdp,00 220 -1 7 )
| 4 130} 3 ogl _goe 100,00 =i
| ] 3a ool ool 108,00
L 1V ] 28 Qo oal 100,00

a¢l 0go| 400,00 | 100100 ~! 6 9.94 994 =19005

s 435 L0 000 100,02 - .5 99,@@ 1 01006
2 1320\ 437 oqal om! (00,00 P

. 130 0.0; o0y 109,00

v | 128 201 o 160,00,

ool ool #0002 | 100005 —| 4 | 1o0jo0f tloloz
|7 | 235 Sl 002 100,02 oI 199,995 |-+| o) OOf.
1330\ 237 ael ol 00,00 AR
| | 230 ool ool (00,02
v | | 228 ool ool 10002

oL 002} 400.06 | {0035 -1 7 1001908, #1203
| /| 335 ozl oosl 1000 —| 5 3ooloosl+| plops

Y4 0l.337 0.0 200l 100,00 | ka
wim 330 ol ) 002 99,98 |
W 328 o} oozl o000

ol o8l 35998 | 99995 -~ 4 |99l9gs - gloog

4] 435 azl ops 99,98 -T -1 7 299994 gloca

4 £37 4 00! Qoil 100,00 -
| 4] «30 | ool oow| ro000
v | 428 | o+l ooz ;

0.3 o@ﬁ%se 2¢ | 22990 g | 29990 =10,009

L /| 535 ot | aoz| 100,00 - 2 499 994|--| Ol oso
| 4 __\360| 537 e | ool 10000 el s
L] 530 0] ool 100,00
s 528 o0l gal {0000

24} Q.020 400,00 1 fG0I000 -t / m Olaco

oam 615 L1 002 {0000 — 3 |__599.983 ~1Ojloos :
¥ 370y ¢37 | o0l o) 00,00 -+l 4
Y] 630 ol _am| (00,00

| V| 628 | 00l gm| 10002

O i 902, 40002 | {00005 2 180{0A3, A ojoos

v asrl_gezl /dooa —-1_7 | 699,986 |+ 0)oo3|
41380 737 el am| (09,90 + 4
” %30 ogl| ooo) (00,90

i 728 o/ 1 o2 99,98

02 om| 395081 99,995 —| & 9969 -~ gf/o

(W 835 arl goz| ron02 + 3 799\|a7s|--|olose
4. .1\390 837 Q9| goo| 100,00 -+ 4
o 330 00 ool swo.00 *
14 A28 o9 ool 100,90
ot _oo2| 40002 | /apioas. + 4+ | colooe
/ 35, 021 004 899,984
4 ool agz 09} 00
/4 |.930 ool _coo -
v 928 o248 od0 ;
azl oo
/ 218
| 4}
o
yi'A
200{042 —| 26 899,98 ~\alots || glao7)
Jedndind lenjira (re. rmolne nyere) \br 810 é;};”’ aTq’m I A
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A= 0,11,9(T-1627)= 0,19 (T—167 7).

Popravke sradunste po ovoj formuli bide iz
rafene u mikronima,

Popravke za lenjir 1 temperaturu upisuju se
u 9, stubgc. Njihovim sumiranjem dobija se ukupne po-
pravka za odnosni desimetar,

Sabiranjem sradunatih popravki sa srediname
obrszovanim u 7. stupcu dobijaju se popravljene vred-
nostl desimeterskih podelaka, One se upisuju u 1o,
atubac.,

U 11, stupcu radunaju se vrednosti desimetar-
skih crtica letvine podele, Ove se dobijaju postup-
nim sabiranjem vrednosti upisanih u lo. stubsc.Z%a na-
vedenl primer prednje vrednostl su unete w prilo¥enu
tablicu. :

- Lo . Lo Oznoka | Nominalna| Vrednost noderno]
Clice|Otstojorye |Olice| Obstcioye| | o tice vrednost | homparisarjen
O — 1 |00 mr) — Zpu2} O— / 1RO — T4t

O=zloap  —fzli—2lwo 51| .,

o0—3lago  —20 223 \wo__—a 100 mn 99,994 rmm
O—bl4ag —25l3-4lia -5 330 200 190.905
o—slso0 —2sla—5iwp  —1

Q=6 600 =28 5-—5 () —2 340 300 300,003
o—7700 _—34 (g7 [to0 _ _3 v
04 —33{7-8l/00 —7 350 400 399,994
o—9loow —3518-9 v +3 )

ot _—37 |o—wlos __~2 itd

Pogle toga odredjuju se popravke A desime-~
tarske podele., One su razlike izmedju vrednosti od-
nosnog desimetrs nadjene komparisanjem i nominalne
vredhosti., Zs prednji primer ‘ove popravke su
A,= 99,994-100, 000=-0, 006
A,=100, 001~100, 000=+0, 001 /v.12.stubac/

ita,

A

Ovako sralunate popravke pretstavljaju veli-
¢ine koje trebs dodeti nomihalnoj vrednosti da bi se
dobile vrednost odredjena komparisanjem,

Kada su popravke ﬂA) sradunate zs sve desimet-
re letve, tada se raduna "srednja popravka dasimetar-
ske podele", Qva se oznsBava sa (A) i jednska je arit-
metickoj sredini iz svih popravki tj.

(a)= L]

gde je n broj komparissnih desimetarskih podelake,
Premas tome popravks (A} moZe se sradunati tek onda
kada je zavrSeno komparisanje jedne podele /leve i1i
desne/ du¥ cele letve, .
VaZno je skrenuti pa¥nju na sledede:letvs se
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kompserise kso celins,te se prema tome vrednosti desi-
metesrskih crtics, koje se rsdunsju u 1l. stupcu,raslu-
naju skroz, 8 ne po pojedinim metrims., Ds
jasnije nevode se izveci sa 2 1 3 gtrane nivelm, obr,
br.7 koje sadrie podatke o kompsrisaanju drugog i tre-
deg metrs iste letve /br.158 lava podels/,

lelve br 158 (leva podelo)

Ispitivarye desimetorske podele Wildove

tp bude

Ce tanyga ovkelPooroviel
g% \g . B é (,3 ‘; b _V,re.dnolsh' Srecine ‘g w(:ﬂ . JZ’E% :{edno.ﬁ :bgav.—
SOV IS 303 e i N st crtialetor - -\ Primed
VIR [EF RYL K | toho 8 Sl terpolskih pocelnodens  |she po-
d:\) Q 5§ Q\)ng %\‘: roturu | loka  komporise dele
IEXNA SR | vom o mm N Ju &t yem Ja)
/ 2 3 & 5 & 7 8 3 9 i /2 /3 “
/! 35 gl G 00,00 | 900,000 ] 24,2 -\ 26 8@5&4 18991984 | DG || g{am Frenos
4 _{hoo) 35 449} O 400,02 ] 7
“ 34 Hi4l gl 100,02 } =i
Y 39 2\ 102
1712 L0008 | {0,045 o~ rg_om
/ 35 alo] 1a0\00 = |_gvaiga3|s|goosts oloro
4 1y} 136 e g 100,190 !
q 434 A ) 100,00 2.3broro
Vi 139 2ls 109,100
ziel 4 4o0lo0 | sco 000 4 | 9999
U 1035 f2) 200 1 899,980 i £,:00 4 D005
7|50l 1038 o :
.2 1034 4)5]. 0.
o [iose [l
VAV WAL 2 1900035 - .&__1/ 2] 1 AI2011 oos i
L 42 Ay 10p)00 \ 1900035 | 243 | 55 | 60 | 189 ozamzmpf‘eﬂas‘
H_lsoo| we 3 100,104 7
4 40 22 o £00.:02 V.
w 39 31 O /4
143 | L0040 | (0,025 & | /601019
‘ |z | s A | 5 ¢ ga9la99|H dlaald oo
¢ o] r4e sl o /
ri 1490 2 o 00,02 3.5trone
w | 139 2zl o ool00
migl 28l woploo ! 100,000 | _4 22\996
/ 1042, PAL: | ) 243 - 2 899\972! -1 aiot/ -l 01000
ool foar | als]| ol
y | 1040 2,31 di4
. Fi'A i 1039 ran-;
~ 917 2!/4‘ 2900035 b 8.3 12894072 | alozsid oloos

$rednje popravks desimetarske podele sradu-

158

nata po prednjoj formulli za levu podelu letve br.
iznosi 0.028
(A)= “—5-‘9“-“—‘—‘— 0,001 mm =—1m.
3 Hajzad se u 13. stupcu radunaju rezlike ég
3.

S=a-(a).

Srednju popravku (A) treba smatrati siste-
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‘matskom gredkom desimetarske podele letve a razlike

sistemetske J~ sludajnim gredkama desimetarskih crties,

greike po-
dele letve

Granicéna
vrednost
sluds jne
greike

Popravke zs
sistematsku
gredku

Izbor stani-
ce pri vezi-
vaniu zs re-
per

Sludajne gredke podele /razlike S/ na letvo-

‘ma npmenjenim ze gradski nivelmsn ne treba da budu

veée od =C,05 mm. Ako one nisu vede od navedene gra-
nidne vrednosti, onda se mogu zznemsriti. Za letvu
br.158, koje 1spit}vanje je navedeno kao primer,naj-
veda gresks & je = 0,021 mm,

Popravke za sistematsku gresku dobiiasju se
prostim mnogZenjem "srednje popravke desimetarske po-
dele" izvrdenim &itanjem  izrafenim u desimstrims

tj.
v=(a) W
Naprimer, ako je dato
(a)=-0,001; W=1625m,
onda je ‘

VU=—0,007-76 =—0/6 mm..
¢ -

Popravka v trebs da ims isti znak kso i po-
pravka (A) . Prema tome &itanje /1,625 m/ izvrdeno wu
navedenom primeru trebs za 0,016 mm smanjiti. -

Ako najvade vrednosti popravke v sprasdunate po
prednjoj formuli ne prelasze 0,1 mm, onda se one za-
nameruju. Popravke za sistematsku gredku mogu se za-~
nemariti i onda ako su veéde od 0,1 mm, 211 pod uslo-
vom da i drugs letve ime sistematsku gresku 1istcg
predznaka . Bitno je da grefks visinske rezlike,pro-
uzrokovans sistematskim gredkame podele, ne bude ve-
éa od 0,1 mm, ‘

L. Postupak pri nivelanju

¢1. 68

a/ Biranje stanica

Pri izboru prve odnosno poslednje stanice fori
nivelanju izmedju repera/ treba voaiti rsduns da vi-
zura bude upravna ne ravan letvée rostavljene na re-
paru, Ako se letva ne mode postaviti na reper, onda
vizures mora biti upravas na ravan lenjirs kada se o-
vaj nasloni na zid u koji je reper usadjsa.

Birajuél stenice trebs voditi raduns i o te-
renu preko-kojeg vizura prolszi. Ako vigzurs sede u-
zen vertikalan vezdugni sloj koji se o temperaturi
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1 gustini jeko razlikuje od okolnih vazdusnih mass /ba-
ra, potok, ugrejeni asfalt 1 sl./, onde ée se vizurse pri
prolazu kroz takav sloj lomiti, 0digledno je da se gre-
Eke u ¥1tanju na letvi povedava, ako se povedavas otsto-
janje izmedju sloja 1 letve /sl.7o/. ' ‘

Sl. 7o

,

Prema tome letvu treba postavljati na
malom otstojanju od objekta odnosao sloja za koji se
pretpostavlja da ée lomitl vizuru, Buduéi da se nive-
lanje vrsi strogo iz sredine i vizurams koje ne smeju
biti duZe od odredjenih grenidnih vrednosti /v.%1.65/,
o napred refenom trebs voditi reduna pri lzboru ste- _
nics, '

Pri izboru stanica ne terenu sa vedim
prdom odnosno penjanjem trebs nsroditu psfnju obrada- -
t1 na visinu vizure iznad terens, Vizurs ne sme pro-
laziti iznsd zemljine povr&ine na otstojenju manjem
od onog koje je propisano u &lanu 65,

b/ Postavlianje imstrumenta 1
letava

© Stetiv nivelira mora se postavljeti ta-
ko da dve noge budu paralelne pravcu nivelanjs a tre-
éa se postavlje nsizmenidno levo-desno od praves ni-
velanjs /S1.71i/

provae rivelonja

Biranje
stanice

8 obzirom
na teren
preko ko-
Jeg vizu-
ra prola-
zi

—.

Biranje
stanice 8
obzirom na
viginu vi--

"zure iz-

ned terens

Na&in po-
stavljanja
stativa

Ay Ky A

51. 71

Nivelir se mostavljes n2 glavu stativs
tako da poloZajni zavrtnji budu rasporedjeni isto keo

v
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stsbilnosti
stativse

Postavlja~-
nje letsva
ne podme-~

tade

Postizanje
vertikalno-
sti 1 nepo-
midnosti
lotve

Pojledine o-
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1 noge stativa, tj. dvs zavrinja peralelno praveu ni-
velanja a treéi neizmenidno levo-desuno,

Radi postizanjs stabilnosti stativa 8 preme
tome {1 nivelire potrebno je:

8/ pri postavljsnju na @sfelt napraviti zs
svaku nogu stativs malo udubljenje /0,5 cm/;

b? kede je stenica na zemlji&tu pokrivene tra-
vom, teds gornji sloj /1lo-15 cm/ trebs skinuti;ns ss-
svim alabom, rostresitom zemljidtu trebs pod svaku
nogu stative pobiti kolec ss malim udubljenjem u gla-
vi u koje se nsmedta §iljak okova,

Letve se postsvljsju nes tedke gvozdene podme-
tade /pspule/, Ds ne bi letvs, postavljens ns zsob-
ljen -81ljak podmetads klizile, postoji prsten koji

se zaka®i ze don]i krsj letve 1 koji onds onemoguda-
ve njeno pomeranje po glavi §iljks, Keds se letva po-
stavlje ne reper prsten trebs skinuti. !

PodmetaCe no trebs postavljati ne travu 111 ne
orano zeml]iste; u ovom sludaju trebs gornji sloj ski-
nuti, '

Pri nivelanju letvs mora biti vertikslna, Zto
se postiZe pomodu centridne libele, Svakog drugog ds-
na mors se pomodu visks ispitsti ds 11 je letva zai-
sta vertikslna ksde mehur centridne libele vrhuni.

U vremenu &itanja, letva mora
biti ne ssmo vertikslns nego i nepo-
mi¢na, Zato je potrebno de figurant
drzi lstvu poduprtu sa dve #tapa.Je-
dan kraj Stapas se pobode u zemlju a
drugi kraj se drzi u ruci provuden

" kroz dr&ku letve, Jednim Ztapom let-
v8 se podupire u pravcu vizure a dru-
gim - upravno na vizuru. ,

Mnogo je bolje kada figurant

uopBte ne dr#i letvu nego se ovas po-
s gtsvlja poduprta sa dvs specijelns
Etapa /8l.72/ -

nll”
il

c¢/ Vizirenje 1 3itanjs na
ietvaime

s1.72 Viziranje 1 3itsnje ns letvi
’ saatoji se iz sledelih cperacijs:

1. pomeranjem solive zs fokusirenje dovodi se

perscije pri 11k letve na daljinu jdsnog vidjenjs;

viziranju 1
gitanju

2. pomoéu elevacionog zsvrtnjs dovode se liko-
vi krsjeve mehura do koincidirsnjs;

3. ckretanjem mikrometarskog zevritnjs odnosno
plsnperslelne plocé postiZe se da podeons crtica let-
ve bude u simetrsli ugls pod kojim se rséve norizon-
talni konac;
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4, ¥ita se letva; u momentu &itsnjs mehur
mors vrhuniti u ¢emu se operator uversve na taj nadin
$%0 odmsh posle $itanjs gleds das nije mehur otstupio.

Pod izrazom "&ite ge letva® trebs razume-
ti &itarnje ne semoj letvi na kojoj se 8itaju desimetri
i sentimetri i Citanje na dobodu mikrometarskog zavrt-
nja vezanog za planpsralelnu plodu na kome se Bitaju
milimetrl i deseti delovi milimetrs,

Pre svalkog ditanja obavezno je proveriti
/%to ge vrZi pomersnjem oks ispred okulara/ da- 1i je
kondsnica potpuno nepomidns u odnosu ne 1lik letve.iko
ge konstatuje da postoji kondanidine psrslakss ova se
pre &itanjas, mors bezuslovno poni&titi.

Pri viziranju i &iltenju trebs se pridris-
vati pravils:

1. zavrdno okretanje elevacionog zavrinjs
kojim se likovi krsjeva mehurs dovode do koincidirsnjsa,

Chavezno
ponidtavae-
nle xonfa-
nidine pa-
ralakse

Pravils za
vizirenje
1 ditanje

trebs uvek vr3iti u istom smislu, nsime, u smislu kre-

tanjs setne kazaljke.
2, U smislu kretanja satne kaszeljke trebs

da bude 1 zsvr&no okretanje mikrometsrskog zavrtnjs ko=

Jim se naginje planparalelna plos radil dovodjenjs po-
deone crtice letve u polo¥a] simetrsle ugls pod kojim
se radva horizontalni konae. ‘

3. Crtica se mors dovoditi u simetrslu u-
glea onaxo kako je pokazsno na slici 73, jer se u ovom
sludajuy ertice dovodi u traZeni poloZa] mnogo tadniji

S1. 74

51. 13

négo onda ksds taé%a u kojoj se radvaju konei pada ns
ssmu erticu /51.74,.

Citsnje na stanicame vr¥e se ovim redom:
a/ ng nepsrnim stanicams

prvo &itanje: zednjs letve

prva pocels
drugo " "

prednjs " prve,
trede " " " druga "
getvrto zsdnja " drugs "

b/ ns pernim stanicams

prvo ditanje: prednje letva prva podals

drugo " zsdnjs " prva "
trede " "o "+ druga "
etyrto " prednja " drugas "

Rad &itanja
n8 stanica-
me

68



Nivelmsn~
skl zapi-
.sanik

Izvr&ens &itanjs odmah s

-298~
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Razlike iz &itanjs na zadnjo] 1 prednjoj
letvi obrazovane u 5. 1 6, stupcu kontrolidu se ovako:

a/ treba obrazovati razlike
Z,~Z, v P,F,
i ondas ih uporediti sa konstantom letve K; naprimer 28
stanicu 4 prednje razlike Iznose
L5 Z,= 900 57—308-09 = 592-48
PP, =889-83—297-35 = 59248
AZ=(Z7Z,)~K=592 -48—592-50=-2
Ap=(R—R)-K=592-48~592-50=—2.
Otsturanjs Az 1 Apupisuju se, oa odgova-
rajuéim predznakom wu 7. stubac gde se obrazuje i razli-
ks ~ .
‘ Lz —Ap.

Posto je ova razlika sradunatas treba vide-
t1i da 11 ons udovoljava Jednskosti:

Az —-Ap = (zzzf'fg)-— (2:——f3)-

Za stanicu 4 dobija se
-2-(~2)= 10.74~10.74 odnosno 0=0

Sredine obrszovane u 8. stupcu sabirgju.se
zg sve stanice 1izmedju dve susedns repera, Zbir obrazo-
van u B,stupcu mora biti jednak aritmetifkoj sredini o-
brazovanoj iz zbirova u 5, 1 6, stupcu tj. mora biti:

_ _[5]+/[6]
[8] = 2Lt

Zs nivelmensku strsnu R16-R1% dobijeno jie

x980.735= 2280:THx980:13_,980.735

Buduéi da su u navedenom primeru nivelsnja

upotrebljene Cajsove letve, koje imaju polusantimetarsku

podelu, to predanju visinsku razliku trebas podeliti sa 2,
Rezultat, zsokrugljen ns desete delove milimetra, upisu-
Je se u 9.stubac. '

Docnije, pri obradi podataka nivelanja,vi-
sinske razlike sradunate u zspisniku kontroli3u ee jos
jedanput. Kontrola se sastoji u obrazovanju zbirova svin
é¢itanja izvrEenih na zadnju i svih ¥itsnjs izvrienih na
pre%giu letva t3. /271 [P] . Zatim se raduna visinska
12z a:
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poletak 1
zavrietak
nivelanje

Prekid u
podnevnim
¢asovims
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Al = [1:] [727 /ai:/je podels santimetar-
Ab = [Z] [P]..... /ako je podels polusanti-

metarska/,

Na, prvoj stranl zapisniks u stupcu "Primed-
be" treba upisati podatke 2zs alvelir 1 letve, Za nive-
1ir s¢ navode: firms, tip, broj; za letve - firma,pode-
la /santimetarsks, polusantimetarsks/, konstants.

Pored toga zs sveku nilvelmansku stranu u i-
stom stupcu obavezno se upisuju sledeéi podaci:

a/ datum nivelsnja /dan, mesec, godina/:

b/ kada je /u koliko ¥asovs i minuta/ nive-
lanje odnosne strane podeto i kada je zavr#eno;

¢/ ocens prilika pod kojime je nivelanje vr-
feno; ove se ocenjuju .

s8 ako su zadovoljavajudle,
" " " yrlo dobrae,
" " " odliéne;

d/ temperatura all samo pri nivelsnju mreZe
1. reds,

d/ Vreme nivélanja

Nivelanje gradske mre¥e mofe se podeti kroz
pole sata po izlasku sunca i mora se zgvrZitl za pols
sata pre njegovog zalaskse, U podnevnim &asovima nivelsa-
nje se ne sme vrsiti, Trajanje prekids u podnevnim ¢&a-
sovime zeavisi od skale taénosti po kojoj se grad preme-
rave 1 reds mreZe te je navedeno u priloZenoj tablici.

Skalo  tadnosti
Red mrefe
prva - druga tredo
od 8% do 16 Fasove | od 8 do 15 dasove 0o 9 db 15 dasova
2. v 9% uw 15 "y 4O u It ¥ v fO0% v M e
3. un 40 v 4 v 0% v 14 i v tf w 13% o

Trajanje prekids vs%l zs sunlane dsne; u ob-
ladne dane prekid se smanjuje i to: u mre%i 1, reds 28
1-sat, v mreéi 2, reds - za 2 sata, dok se nivelanje mre-
Ze 3. rede moZe vrEiti ceo den,

e/ VYeza za repere

vezs za pljosnste repere na koje se ne moZe
postaviti letve oastvaruje se pomoéu malog lenjirs sa mi-
1imetarskom podelom.

Pre upotrebve spodels na lenjiru mora bitil vr-
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lo psZljivo uporedjens sa podslom na lenjiru koji siu¥i
za komparisanje nivelmanskih letavs, )

Ako se pri uporedjenju konststuje da poprav- Ispitiva-
ke, koje bi trebalo dodati &itanjime izvrSenim na lenji- nje pode-
ru,dostiZu takve veliine de po svojim apsolutaim vred- 1le na le~
nostims prelsze 0,1 mm, onds s9 ssstavljs tablica pop- njiru zs
ravii, te se izvrsens &1ltanja 1spravljeju. veziva-

Pri vezivanju izvr&ilac nivelanja mora 1id- nje
no 1 to vrlo paZljivo oceniti centar rupice ns raperu i1 Wemesta-
118no namestiti lenjir tako da nulte crtica podele 1le- nje le-
njire 1 centar rupice budu ns istoj horizontslnoj lini- njira
jis¥tek posle toga -izvrdilac moje prepustliti figurantu
ds ovaj drzi lenjir u poloZfsju kako ga je on namestio,
Posle izvr¥enog &itanja trebs se odmah uveriti de se ni-
je lenjir pomerio .

Radi vezivan)a za plcéaste rapere postoje witdov
specijalni Wildovi Zelidni lenjirl sa talnom sasntimetar- lenjir
skom podelom / keo Bto Je 1 na Wildovim letvama /1 kom- 23 vezi-
pletom Seli¥nih Zepova / Etiftova / razliditih prefnika, vanje

Trebalo bl ds se %ep odgovarsjudeg predniks stavi u ru-
picu repera i time és nults crtics lenjirs biti automst-
ski dovedena do poklapsnja se cenirom rupice.Medjutim dve

2

Prednik oggovore pred-
niku repice v leryiru
® 00— o
i L
1 Prednik treba o se jed-
—_— nok preéniku ripice U
] : repery
|
Z to1
“": \,&’Deé‘!/z‘na legiira
!

5. 75

éinjenice: a/ da rupica u reperu nema, po pravilu, do-
yolinu dubinu ds bl se u nju mogso staviti ceo Sep 1 b/
" da debljina Zeps ne odgovara taéno predniku rupice fo-
bidno se razlikuju ze 0,1~0,3 mm/, onemoguéavaju dz se
vazivanje za reper lzvréi ss gredkom manjom od 0,15-0,20
mm, Zato takav nalin vezivanja nije zs preporuku,

Postoji joS ‘jedan nadln vezivenjs za pljos- Vezivanje
nate repere predloieg od strsna geometra M,.Cimbalists, bez lenji-
On se sastoji u tome Eto se nivelir postavi tako da vi- ra
zura, kad je horizontalna, bude skoro u visini rupice
n3 reperu., Tada okretsnjem planparslelne plode trabs

»#)Pri ocenjivanju podudaranjs crtice lenjirs ss centrom rupice
treba gledati upravno na lenjir a ne kaso tj. ol posmatrada mo-
raju biti u horizontalnoj raval rupice: u protivnom /pri gleda-
aju ukoqo/ lenjir usled paralakse bide pogre¥no namesdten.
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dovestl centsr rupice u simetralu konaca konZanice

i izvrditi Sitanje na dobofu. Prema rezultatima izvr-
genih ispitivanje ovaj nadin trebs smatrati najtedni-
Jim, Razlog je taj #to on omogudéava najpravilnije o~
cenjlivanje centra rupice ns reperu. No njegova prime-
na zahteva veliku 1zvefbanost operstora a pored togs
nije uvek moguée postaviti nivelir as visinu rupice.

Pri vezivanju ze pljosnate repere obsvezno je
u zapisniku /u stupcu "Primedba®/ skicirati polo¥aj
lenjira, naime potrebno je oznaéiti da 11 vizuras po-
gedja lenjir ispod ili 1znad
repers /s8l.76/.
Trebs imati u vidu ovo:
ako vizura pogadjs lenjir is-
= pod repera, onda se visinska
i) T~L. |vizwra razliks izmedju repera 1 prve
— vezne tadke odredjuje po for-
muli

\/
V]

R =—(Z,+P)

1 gde je Zr &itanje ne lenjiru,
a izmedju poslednje vezne t3d-
ke 1 repera po formuli

Ah=(R,+Z)

gde je sede /%, ¥itanje na lenjiru,

Ako pri vezivanju za reper postoji i najmanja
sumnja u ispravnost postupka 111 izvrsenih &itanjs, on-
ds operaciju trebs ponoviti & promenivii prethodnc vi-
sinu instrumenta,

51.76

£/ Prekid rads

. Ako se niyelanje prekide na neko} veznoj tadki
i ako postoji moguénost onda rad trebs prekinuti ns
privremenom reperu, Ovaj reper je tanka crtics peZlji-
vo povudena na nekom stabilnom objektu /zidu, stubu i
t.81,/. Nivelxan se ve¥e za crticu na potpuno isti na-
8in na koji se vefe za pljosnate repers. Za privremeni
reper moze se uzetl 1 fneks karakteristidne tadks na ni-
skom stabilnom objektu /mostu, propustu, stubu 1 t.s1/
na koju s2 mo%e postaviti letva., Sveksko pri ovom tre-
ba voditi raduns da letva postavljens ns odnosnu tadku
posle prekids rads mora da zauzme po visini apsolutno
isti poloZaj kojl je zauzimals do prekida.

Reda u blizini nema objekts podesnog za privre.
meni reper, tade se prednjs letva postavlije ne na pod-
metad, nego na dva jaks kocs prethodno dvrsto pobijena
u koje su odozgn zskucani ekseri ss poluloptastom gla-
vom, FPre nsstavks rade treba se uveriti da je razliks
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¢itenje na lelvi postavlijeno] prvo na jJedan a onds na
drugi okeer, ostals ista kso 1 do prekids radai;u pro-
tivnom trebs celo nivelanje izvrSeno od repers do pre-
kida rads ponoviti. :

&/ Pravils kojibh se trebs pridr¥avati
r1 IzvrZenJu gradskogz nivelmans

" 1. Wivelanje napred mora biti poipuno Wezavisno-
nezavisno od nivelanjs nazad, Zato se nivelanje nszad st nivela-
nesme podeti se krajnje stenice nivelanje napred ps me njs naprad
kar se prl ovom 1 menjala visins instrumenta, . 1 nazed

Nivelenje napred 1 nivelsnje nazed mo-
raju se vr8iti pod rozlifitim spoljnim prilikama, Toga
radl nivelsnje neke strane nazad mora bltl odvojeno od
nivelanja iste strane nepred vremenskim reszmakom od ne-
koliko dana.

' Pored toge ako je neks strana nivelana
nepred u prepodneynim Zasovima, onde 88 njeno nivelanje
nazad mors vr¥iti u popodnavnim Zasovime ili obrnuto,

2, Pri vezivanju za repere obavezna Je Zsmens le-
zamens lateva; ovo znsdi ds pri nivelanjiu nazed na isti tavs
reper /A/ treba postaviti letwvu br. 2, sako Je ' pri nive-
1lanju napred ne tome reperu bila pogstavljens letva br,
1 il1 obrnuto. )

i

~3. Izridno se zabranjuje nivelanje boz Upotrebs
amrela,bes obzirs de 11 so nivels onom stranom ulice ko-amrele
ja Je w sencei. Pri prenofenju.alvelirs se Jedne stasnice
na drugu treba ga pokritl komadom belog platna, a porad
toge mors hiti £tifen i amrelom. ' ’

4, Ako se pri nivelanju ore?e 1, reds Izostavlja-
pokaZe da vezivanje za neki reper 1l1i vi¥e repera posim-nje vepera
vlijenih ne kratkim otstojan)ime zahteva nesrazmerno po-
vedanje broje stanica, Sto fe imeti za posledicu sme-
njenje tadnostl, to se vezivan]e za taskve repere izosta-
vlja. Njihove e se visine odrediti naknsdnim nivelanjem
vlaka 2, reda umstnutog izmedju "datih" repers.

v Navedeno izostavljanje repers ne sme se
zloupotrebiti; njemu treba pribegaveti samo w krajnjo}
nu¥di, jer dvostruko povedsvs rad,

M. Izravnanje gradske nivelmemske mreZe

f1. 69

a/ Nadini izravnanja
Gradsks nivelmanska mre¥s 1. reda iz-
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Izravna—- rzvnave se kao celina. Tzrsvnanje se vrEi po nadinu vs-
nje mre- lovaih merenjs,

Ze l.re- Nadin izrsvnanj)s mreZe 2, reds zsvisi od togs
da kako je mreZs rszvijena, U vedini slulajeva ova mreia je
Tip mrefe sklop vliakova koji se ukrftaju u nizu évornih repers ,Ti-
2,reds 1 pilan primer mreZe 2, reds razvijene u okviru jednog po-
princip ligone mreZe 1. reda pokszan je na slici 77.

izravng<

anje

DCexXxXv

s S

S ——
- —

&

50

P

L]

Sl. 77

MreZs, prems svojc} konfigursciji, mors se iz-
raynati odjednom, jer de samo u ovom sludaju neminovne
greSke u odredjivenju visinskih razlike biti raspodelje-
ne na sve vliakove, Nije o0d znadajs kekav de se nadin iz-
ravnanjs u ovom sludaju primeniti., Bitno je da sv mrefs
izravaa kao celins.

Izravna- Buduéi da je izrsvnsnje ove mre¥e, bilo po nadi-

nje ro nua uslovnih ill posrednih merenjs bilo kso grupe od 8§

metodi po-&vornih repers, relativno dugotrajno ako se vrsi po stro-

stupnih goj metodi /nadinu najmsnjih kvaedrata/, tc je za pPrepo-

priblifa~ ruku ds se izravnanje mreZa sa veéim brojem dvornih re-

vanja pera vrEi po metodi postupnib pribli¥svenis. MreZfs poka-
zana n3 slici 77 izravnata je po ovo] metodi /v. 4/ Iz~
ravnsnje mreZe 2, rads/,

Izravna- Vlakovi mreZe 3, reda 111 su umetnuti vlskovi 111

nje mre~ vlakovi koji se ukritaju u jednoj eventuzlno dvems 3vone

Ze 3.rada nim tadkama, pe se njihovo izravnenje vrii po ‘poznatom
postupku /v.81.45 i 46 Pravilnike o katastarskom prems-
ravanju IV deo - Wivelman/. .
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b/ Predradnje

Izrdvananju nivelmanske mreZe prethodi: kon-
trolisanje zapisniks 1 obraszovanje sredina 1z visinskih
razlika odredjenih nivelanjem napred i nazad, :

’ Kako se vrsi kontrolissnje zepisniks ved
objsSnieno /v.str.299/. Trebs ipak napomenuti: ako je
potrebno ds se odredjene visinske razlike isprave =za
natadnost podele letve, onds se popravke /koje se uzi-
maju sa grafikona 1li iz tsblice/ unose u zapisnik gde
gse 1 obrszuju popravljene visinske razlike,

Radunanje srednjih visinskih razlike vrii se
u nivelmsnskom obraseu br.2 /v.brojni primer/. U ovom
obrascu, pored obrazovanjs sredins iz visinskih razliks
nivelmsnskih strans. odredjenih nivelanjem nspred i na-
zad, rafunaju se jo¥ 1 visinske razlike vlakova.Zato se
strane odnosno anjihove visinske razlike unose u obrazac
po vliakovims, : '
' Sredine, koje se radunaju u ll.stupcu,
ge obrazovati samo onda, ako razlike

e=ak-(-ak')

izmedju rezultata nivelanjes iste strsne napred i nszad
ne prelaze granidne vrednosti /dozvoljena otstupanja/,

Je

mogu

Granidne vrednoati razliks ¢ odredjuju se
po formulama:

s/ z8 strene duiine R< 40 m
_Pmaxzz(t'\/z) VR + 1,0 (771_/?’“""): .
=2,8TVR+1,0(1,1—=R,,);
v/ za strane dufine B> /(0 /m
gde su: @mmzaatvw
' T - ukupns srednis greiks /v.381.60/;

R =~ duZina nivelmsnske strane izraZens u
kilometrims.

¢/ Izravnanje mre¥e 1, reds

v MreZa 1, reds izravnava se kao celins s po
nadinu uslovnih merenje /v.31.69/. Ceo postupsk oko iz-
ravnanjs obja&njen je u &1.32-38 1 47-48 Pravilniks o
katastsrskom premeravanju IV deo - Wivelmsn, Ovde se
navodi jedan primer izrsvnanja gradske nivelmanske mre-
Ye¢ oslonjene na jeden reper nivelmana visoke tadnosti
/v.str.308-314/,

" Maksimalne gredks zatvaranje poligona odre-~
djuju se po Tormulil

Spon= 2T VF.

Kontroli-
ganje zs-
pisniks

Uno&enie
popravki
za netad-
nost po-
dale let-
ve

Radunanje
srednjih
visinskih
razlika

TPormule 2ze
granidne
vradnosti
razliks ©

Primer iz-
ravnanjs
mrefe 1,re-
dsa

Maksimsle
ne greske
zatvaranja
poligona
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Nivelmonski obrozoe br 2 Str. ¢
Nivelarye ,nopred”’ Nivelorye , nozad”  1ofcty- ]
Nevelmonska s . [porye Dozval Sred,"/ o v :
.. | Visinsko . Visinsko | - . sho roz-f$
Stranc 00'74&0u14— rozliko g%‘lngz“ rozdiko §f=A/,L% p? f lika $
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d/ Izravnenje mrefe 2. veds

Izravnanje Smatrajuéli ds su uobidajeni nadini izravnanjs
po motodi mreZe 2. veds poznati, ovde de gse detaljno objasniti

postupnih samo izravnanje po metodi postupnih pribliZavaenjs kao
pribliZa- najpodesnijoj zs ovu svrhu,

vanja 1. Izravnanje se vr#i u nivelmanskom obrascu

Postupsk br.,lo. l.stubac ovog obrasca nsmenjen je zas upisivanje

pri izrav- brojeva &vornih repers &ije se visine izravnavaju.

nanju ’ 2. U 2, stubac upisuju s2 svi reperi- ss kojima
Je odnosnl &vornl reper vezsa vlakovima /v.s1.77 i niv.
obr,br.lo na strani 315/, Kads su svi reperi upisani
treba povuéi jednu horizontalpu liniju, ps izostaviti
Jeden red i tek onda pristupiti upisivanju podataks zs
drugi d&vornil reper,

3. U 3. stubac se upisuju visine "datih" repe~
ra. .Njihove se vrednosti zaokrugljuju na milimetre.

4. Stubac 4. namenjen je za upisivanje brojevs
vlgkovas ovi se uzimaju sa s¥ice /v.s1,77/. U 5,8tubac
s8 unose duZine vlakova: one se izra¥avaju u kilomet-
rima sz dva decimalna mesta,

' 5. U6, stupcu se radunzju te¥ine kaoc velidine
reciprodne duZiname tj. y

P=7—

Pri dnu stupca treba obrazovsti zbir te¥ina zs
8ve vlakove koji ss ukrdtaveju u odnosmom reperu,

6. Stubac 7 sluzi zs upisivanje visinskih raz-.
lika: one se upisuju sa odgovarajuéim predznakom odre-
djujuéi .ga prems skici, na kojoj je pravac penjanije o-
znaden strelicom, ‘

Buduél da sa visinske rszlike vlskovs koji pe-~
vazuju &vorai reperi upisuju dvaput, to zbir svih upi-
ganih visinskih razlika mora biti jednak zbiru vizin-
skih razliks vlakova izmeaju Svornih 1 "datih" repera,

Za nsvedenil primer treba da je

2[ah]=ah,+ahy+ abg+ Al +a b~ AR+ 0k +
+Ah7‘9'+Ah20+Ah76-+Ahg ...../V.S(l.77/‘.

Prednii zbirovi obrazovani iz upisanih visin-
skih6razlika jednaki su; njihovs je brojns vrednost
- 1,675, v
v 7. U stupcimes 8-11 radunaju se visine Ivornih
rapera. One se dobijsju kedg se odgovarajude visinsks
razliks doda 111 visini ,ustog" repers ili pribliZnoj
visini &vornos repera. Naprimer z3 8voral rfeper 91 do-
bivenhe su sledede visine

(H,),=H,+ah, = 81,207 0,467 = 80,816

(Hw)z: H,,+ah, = 80,387 + 0,426 = 80,813
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(Mot )s= oy + AP = 80,964 ~0,146 = 80,816

(H91)4= H9.3+ Ahﬂ}-‘: 80,245+ 0,572 = 80,8717.

) Za prvu pribliZnu visiau'repera 91 u-
zima se op&ts sritmetifke sredins iz Setiri nspred sra-
dungte vrednosti tj.

62,9+ 3:3,0+6-4,5+7:2,7

H9,1p=n, ,80,870 + : 757 =

= 80,810+ _77%:3_ = 80,876.
2

- Na potpuno isti ha¥in radunsju-se pr-
ve pribli¥ne yrednosti zs ostals Zvorae repere,
Rafunenje ovih vrednostl kso op#tih
aritmetikih sredina vrXi se nepoaredno v medini zs ra-
dunanje,; te se u obrazac uplsuje =smo rezultst, :

, 8. ¥a sli%sn nedin radunsju se druge
pribli¥ne visine. Razliks jJe samo u tome, &to &8 za vie
sine €voraih repers uzimsju njihove pribli¥ne visine al1
veé odredjene kao opSte aritmetifke sredine. Preme ovom
postupku drugs pribliZna visins repera 91 bide:

(Hy),=H, +oh, = 81,277-0,461=80,816
(Hsr)z erz/-f' Ah’-m = 80,387 +0,426 =80,813
(HQI)J =H9z+Ahw =80,965— 0,148 =80,817
(H,), =H,+ah,, =80,246+0.572 =80,813
6-2,9+3-3,0+7-4,5+8-2,7 _

H. = 80,810 +

91.?,;;”'6. 73,7
= 80,610+ 122 = 80,816.

9. Opisani postupsk produfavs se sve
detle dok razllkes izwedju visins dobivenih u prethodnom
i narednom pribli%svaenju ne bude manjds od 1 mm.Prems to-
me u novedenom primeru visine dobivens u drugom pribli-
Zavanju mogle bi se uzeti kao definitivne., Ovo b1 bilo
potpuno ispravno, jer su visine sradunste u treem pri-
bliZsvanju identi¥ns sa' visinsme drugogm, '
’ lo. Naejzed se refunsjv popravke za3 vi- Redunsnje
ginske razlike /12, stubac/ 1 srednjs gredka Jedinice srednje

te¥ine, Ove se raduns po formull groSke
_ [pf]
m=* 7v§jzr* ""/v.gtr.267«268/

2 Zblr proizvoda.kvsdrata poprevkil i te-
fina t1, /b/i/ rafuns se neposredno u msdial,

69
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N. Katalog gradskih nivelmanskih repera

&1.70

Katalog repsra / nivel.ol-azac 8% / trebas da

sadrZi sledeéy podatka:

1/ broj repsra,
2/ tip repera,
3/ skicu objek‘s u koii je reper ussdjen,

podaci koo / 88 odmeranjims s po mogudnosti 1
3i se uno- fotografijom/,

Be u kota- 4/ opis njegovog polo¥anja,

log 5/ red wmrefe Xojoj pripeda,

6/ apaolutnu visinu,

7/ dstum postsvljaaja.

Na prvo] strani ketasloga trebs nscrtati ski-
ca repers /sa dimenzijems/ 1 oznsditi kome tipu odno-
anl reper pripeds,

Primer ni. Kao primer navodi se izvadak iz kataloga re-
valm.ohr, pers za grad N,
g>
. Nivelmeanski obrazoc br 8% Str 18
: oo
.. . S\l ine N Datum
Siicr cbpetto v ko- . S w § fRRna Y Primedid
K3 § i g reper uscden Ges poloZeja repera 8% vesena § ?JZ?W T
Sy |yeya
RS NG
ik ¥y |
S/ i a 2 | Bojsse 258¢£&
!
UWico Stevono Knidon |
no ébn 38. l
Jugo zepcdhc stranag i
\zgrade Menden Gospora ;
92 | #.

/ br 27.

1,38 VSevero istocno stbono
[t

! g ,ézgrade Forvol Petera.

2 | Boj964 |, 87 1955

UWico Z'ilirw/w_g Frdre

Ugeoo vica Endre Zilin—

 shog ¢ Stevana Knidoriina
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Prilozi

{(dredbs Pravilniks gzasnovane su na grad
skoj trigonometrisko], poligonometriakoj i nivelmanskoj
mrezl postavijenoj, odredjeno] i sradunstoj godine 1954,
1955 1 1956 u Pandevu, Sremskim Xarloveime, VrScu i Befe-
ju. Pomenuti osnovni radovi vrEenl su u Sr.Kerlovcima po
treboj sksli ta¥nosti, s u ostelinm gredovima - po drugo]
skali,

Za ocenu taénoa+i postmgnute 1 ovim ra-
dovimd nsvoce se dlededéi podasci

A, Triangulacijs

1. Srednjs grefks ugla merenog u jed
nom gilrusu a2 sradunsta iz otstupanJa 3 od aritmetidke
gredine po formull

, ﬁ§?4+'&§€£ ~~~~~ + /Sy
Lvoost =R T ) = N /v.81.,23/
iznos ~
za Pandevo s Prema &1, 23 Pra-
" Sr.Kerlovece ¥ 1,1 vilnike srednjs
" Vrésc = 0,9 gresks ugls mere-
" Bedej ¥ 1,0, nog 1 jednom gi-

rust ne sme biti
vyedas od I 175,

U prednjoj formuli znade :

7~ zbir kvadrates otstupanjs & za 1,2 .... N
ugso ;

n - broj giruysa u kojima je meren 1,2 .., W
ugseo;

N - broj merenih uglova
2, Prosedan 0?03 Ng glxuaa u koglja

Je meren svakl ugao je
> v U 31, 22 Pravilni-

za Pandevo 2,% ka stoji :"Uglovi
no i/ " Sr.Karlovece 6,5 se mere u fest gi-
o=y " YrEac 6,2 russ ,.. Broj gizun
: " Bede}j 6,6 2 mo¥e se povedsm

ti sako se iz pret
hodnog ispitivanjga
tafnostl utvrdi da je to povedanje. potrebno.
3. Srednja gresks uglas merenog u ng
giruzss tj. .
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m,
Vg B T - A
V7
iznosi: z8 Pandsvo t olss
¥ Sr.Karlovee 0,44
* Yriac 0,34,
" Bedej 0,39

, 4. Srednjs grefks merenog .ugls redu-
nata iz grefaka zatvaranja horizonts po formulams

: 2 2
- ==t\//ﬂy44zﬂﬁ;4-' ey,
H o

/v.31,2%/
. —— J . — /’ i
m,,l_-vl-::, ﬂ?qz._ T %wr N

gda su:

f- grefks zstvaranjs horizenta;
N~ broj uglova koji zatvarsju horizont 1
N= broj stanica, ’

iznosi:
za Pandevo £ ole7
* Sy.Karloves 0,74
# Be¥eq 1,08,

5. Srednja gresks merenog ugls sradu-
nete iz greSeks zstvaranjs trouglove po formuli

ny._i‘/a
-gde su:

¢«- greSks zatysranje trougla 1
7.« broj trouglovs,

iznosi: za Pandevo L lf6
" Sr . Karlovce 1,1
" Vrisc 1,5
"  Badej 2,2,

6. Srednje grefke pravea sradunate iz
popravki dobivenih pri izravnanju mre¥e po formuli

2
my= AL

[v¥- zbir wvedrata porravki pravace:
/Y= ukupan bro} pravacs 1
rnn = broj tadaks

gda je ¢

iznose:
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za Pandevo t 1”8 /maksimalns poprsvks 471/
" Sr.Ksrlovee 2,9 / n 6,1/
" Yr¥ac 2,4 / " 5,1/
" Bede]} 2,6 / " .. 5,2/,

Po 81. 31 maksimalne popravke pra-
vaca mogu ds -iznosa:

6" 2a gradove $iji se pr erer vréi po 2.skali 1
77 n " 1 wia¥noeti
7.%"Konstanta k mreZs" sradunats kao

proizvod iz prosedne duZine pravea 1 njegove sredajs
grefke Je

za Pandevo k=dgk cwo= 4,2,1,8= 7,6
" Sr,Karlovee no Swhkm o R 35,2 9210,2
" Yriac " = 3,2.2,4= 17,7
" Beéej " ='333'¢2,6= 8,6O

8. Srednje greZke koordinats i sred-
nje vredncati velike 1 msle poluogovine srednje elipse
grefaks navedene su u prilo¥eno] tabliel,

7 )
Srectye greshe | Poluosovire | aksimatig
- dozvoljens
Crod My M, velika mala |\, eomast
2 B, velike polu-
. m 77 \asovine po
ermn em cm em d7. 31
Poncevo £ 4,7 246 * 2.4 £ 44 Z5am
Sr Karloves 37 EPA 4.2 3.9 &
Virsdoe ° . ’ - &
Bedey 28, 27 30 24 5

Srednje vrednosti poluosovins sra-
gunste su po formulams

lz,,.,t /»Q,2+,022+ R/

7

Bﬂ_i\/ﬂﬂ- B+ - .. - #B2

gde je n broj tadaka.
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B. Poligocometrisks mre¥s 1.vreds

Podsci zs opStu ksrakteristiku poli-
gonometriskih mre¥a 1l,reda koo 1 podaci za ocemu
njihove tadnosti dati su u prilofenim tsblicama.

Opfta karskteristiks mre%s 1, reda

e Ukupra| Brg | Prosed) Broy Prased|\Prosed-|
duiina |zotvorel ni gp-|dvorniH Broj no du-ino ob-
Grad mreZe {nih po-seq po- todohd vicko- Fino  Fno
lLgono lligona vo vicka \strone
m Am m e
Poridevo 320821 10 3.5 /3 29 //ce /97
Sr Karloved 20958 | 14 2z 20 a8 578 | (54
Visoe 38327 | 20 2.9 22 s9 |\ 792 | io
- Bedes 35823 | 37 | 21 44 o | 490 |

Tadnoat wre¥s

Yylovrno mererya Lineorno mererya
Sredrya | boeficijent vticaro Srgo’rya re Pro.se'ena Noyveca
graska  \Nojvedo lobivno pe{relotivae relotivna
Grad prelom - |poprovio|sistemal-|slucoprneh |duvina | gresho | gresko
g < vez| vglo \skibh gre-|\gresoko gré'.s’éq mreZe vicka
og uglo Soka vicka
”7;) Vinox A Vol YR Tp.p TR max
Porngevo 3’s 412';'3 Q00008 Q0015 | 4: 95848 | /: /8638 | {: 9172
Sr. Korlove: 2.3 30 |gocoorz| coore |t:iz28uu |(:42800 | +: 6049
Vrdoe 2.7 24 | Ooooew| goot3d |r:181uu |1: /8868 | 1:9758
Beaes &7 37 | gcoooss| goor3 |r:42311 |1 14825 | {8066
*)

Greske m, sradunata je po formuli

2\ Jlov¥y /v.ste 208/
mﬁ_i: 5=
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C. Nivelmansks mreZa 1l.reds

Wivelman grada Panleva izvrEen je
ranije, te saus nivelmanski radovi nisu vréeni. Podaci
koj1 ksrakteriBu nivelmansku mreZu u Sr.Karlovcima,Vr-
8cu 1 Bedeju dati su u priloZenoj tablici U ivtow tab-
lici navedene su i-srednje ukupne grefke nivelsnja po
kilometru,sradunate 1z popravki dobivenih prl izravyna-
nju mrefe. One su sradunate po.formull

z%V?

__.,<.\ ,

de je t broj uslownin jednaéinsa

Koraxtaristika anivelmanske mreze 1l.reds

Sreonsa
Broj Prosedrii Prosednalvkupnc
poligona | goseg | DuZina | Broy duZina \greska ri-
Grod poligona | mreZe |vickova | vicka |veloryjo po
vilometry
krn hkm ke <z
Sr Korlover 9 34 20,89 <2 095 It gr2mm)
Loz
Vrdoe 17 3.2 24,93 40 a8z g68
Beder 5 2,7 36,57 37 299 0,69

Prilazu se :

a/ karte graaakin trigonometriskih mre¥s
Pandeva,Srem. Rarlovace, Vrsca i Bedejs;

b/ skice gradskih poligonometvlskih
mreZa 1 reda Panéevs, Vréce i BeZeja 1

: ¢/ Seme gradskih nivelmanskih mre¥a
Srem.Karlovaca,Vrics i Bedsjas

NAPOMENA. Prilozi pod a/ &t e/ u Etanps
gvedenl au ng razmeru 1 : 240 ooo, zbog smanjivanja
pri reprodvkciji, dok su originali iscrtani u razmeri
1 : 200 o000, ‘
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1, PREDNET Strana
Osnova premera
1 |Csnovni redovi 1 ¢snovs gradskog premera 1
1. Trigonometriska mreza
A.Op#te odredbe
2 |Obavezno ukljudivanje grads:e mre¥e u dr¥svni koordi-
nstni slstem 1
3 [ Osnovs zs rezvijenje gradske mrsie 2
4 |Tkljudivenje u gradsku mre¥u postojeédih tadaks 3. 1 4
reds 2
5 | Podrufje gradske trigcnometriskz mrele 2
6 {To3ke gradske mre¥e su tadke mreie iatog reds 2
7 | Gustins grodske mrefe 2
8 | Prelazna zcna 2
B. Projektovanje i rekognoscirasnje mrefe
9 |Skice ze projektovenje mrede.Frikupljenje podstake 4
z6 projektovan)e mrefe.Projektovenje mre¥fe g3 podrud-
ju gredjevinskog reons.Projektovonje taZsks grelezne
‘lzone . ¥refs bez prelazne zoce i u velikim grszcovima.
Pribli%al clen odredjivonja taZake
lc {Prvo rekognosciranje 5
11 |Definitivan projekat mreZe 6
12 (Lrugo rekogncsciranje. Cdredjivanje tadske putem di- i
rektninh 1 indirektnlh nmerenja.Prenofenje koordinstsa
ns talku pogodnu zs vezivunje poligonometriske mrele,
Rekognoscirsnje tsldaka koje se obeleZsvaju ekscentriX.
no Frivremeno signalissnje tadaks.
13 |Definitiven plan odreajivan)s tafakas 8
14 |[Graniéne vrednosti prosednih duZins strana 9
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C1.

PREDMET

Strana

15

16

17
18

19
20
21
22
23

24

25

C.Signalisanje talsks

Signslisanje piremideme, Viziranje ma pirsamide 1 na
heliotrope, Vizirenj)e na crkvene torn%eve. Viziranje
na fsbridke dimnjake, Signslissnje tacaks ne zgrasdams,
Postasvljsnje znadaks na drvedu,

D. Obele#avanle tadsks

Obele¥svenje te¥sks ven uzidenog dels grada, Obelefave-
nje ta%ska u uzidanom delu grada. Opis polo¥ajs ¢ri-
gonometriskih talBaka,

B. Merenje horizoatelnib uglovs

Metods merenjs uglovs

Teodonliti 1 njihovo ispitivanje. Ispitivanje kretanja
8lbidade, Odredjivanje run’s 1 rektifikacija mikrosko-
pa. Ispitivenje nepomidnosti limbs. -

Meren}eé pojedinih uglovs

Dvostruka merenja pojedinih uglova
Analiziranje izvr&enlh mevanjse
Broi giruse :

Prethodna ocene tadnosti izvrdenih merenja.baksimslns
dozvoljens razliks izmedju polugirusa.¥sksimalns sred-
njs gredks ugls meraenog u Jednom girusu,Trigonometrisy
obrazac by,l,Trigonomstriskl obrazac 0.T.,Pregled rezul
tata radi utvrdjivaajs da 11 izvrEena merenjs odgove-
roju zakonu sludsinih grefsks,S5ludsj ksds merenjs od-
geveraju zskonu sludajnin grefaks 1 slufs] keda ne od<
govsrsju tome zakonu,Izvrdenje nsknadnib merenjs,Poni-
gtsvanje pojedinin giruss 1 zZamens novim merenjims,Zso-
tversnje horizonta.Trigonometriskl obrezac Z.H.Granid.
ne vrednostl gre¥aks zatveranja horizonta.Sluda] ksds
je gresfks zatvsrenis hcrizoante vedés od njene granidne
vrednosti,

[N

¢

7., Odredjivan)e elemsnats ekscsatricitets

Ne¥1ni odredjivanje slamensts pkscentricitets

Mikrotrigonometrigks mrefs,Trigcaometriski obrazas
E.BE.Osnovidki poligonski vlek, Meranj]e uglova u mi.
krotrigonometrisko] mrefi.TPrigonometriski obrazac 2,
Merenjs strans u ognovifkom poligouskom vliekw, Direkt
no merenje yantljiiwom,Kompesrisanje pantljika,Postupsk
pri merenju, Indirsktad merenje strana osnovidkog po-
1igonskog vlska, Postupak pri indirektnom herenju stra
na .Merenjeo paralaktilnih uglova, Trigonomeiriski ob-
razao 18P, Radunsnje koordinste csnovi&kog poligbnskog
vioks,Trigonometriskl obrezac 19. Silu¥aj slepog vlaks.

4

lo

11

12
12

17
17
18
18
19

29
29
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PREDNET

" Strena

26

27

28
29
30

31

32

33

34

35

Sludsj zatvor-enog poligons. Ralunanje 1 lzravnanje ko-
ordinata tsdsks mikrotrigonometriske mreZe. Maksimalng
gredke koordinata.

Radunanje elemenata eksceniricitets,

G. Svodjenje ekscentri¥no opaZanih pravaca na ceatsr

Radunsngys popravki 2a svodjenje ekscentrifno opaZanih
pravaca na centar odnosno signal, Trigonometriski obe
resel 8,5 E i E/a/.Kontrolno radunanje popravki, Tri-
gonometriskl obrasel 4E 1 48E, Tadnost radunsanjis.

H.Radunanje 1 1zravaanje koordinats tadaka
gradske trigonometriske mreZe

Izravnan%e mre¥e ns podrulju profirenog gradjevinskog
rejona, Nadinl izravnanja.

Ponovnc orijentissnje prsveca na datim tadkeme.Trigo-
nometriski obrazac 5.

Tzravnanje koordinesta tadsks gradske trigoncmetriske
mrefe ,TeZzine spoljnih i unutsrnjih pravaca.

Maksimslne popravke pravaece 1 poluosovine srednje elip
se gedska, ‘

2. Poligonometriska mreZa
A, Klasifikscijes mreZe
Klgsifikacile pollgonometriske wmrefe

B. Skale tadnosti poligoncmetriske mreZe

Skale tadnosti poligonometriske mreZe.Maksimalne re-
lativne grefke. Formule 2zs radunanje relativne grefke
vlska. '

C. Razvijsnje gradske poligonometriske mrefe

Osngvni princip razvijanjs grasdske poligoncmetriske
mreze,

Metods razvijsajas mre¥e 1,reds.Karskteristidni podsci
za pravilno razvijenu mreZu l.reda,lzravnanje poligo~
nometrigke mrefe l.rsda.Razvijanje mrefe 2,reda ,Msak-
simolne du¥ine strans 1 vlakcvs mrefe 2.reda.Ksrakteri
ti%ne osobine mre¥e 2.reds , Izravnanje mre¥fe 2.reds,
Eazvijanje poligonometriske mrefe 3.reda.Maksimalna duf
ine strane 1 vlake.Najveéil broj strans u visku,

39

39

48
48

48

50

50

51
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Strana

36

37

3¢

40

41

42| T1lp teodolita 2w gradsku poligonometrisku mrefu,Ispl-

43

strana 29 snimaanjs deta¥ja, Fostevl janje tslaks a3 zs-

D.Lozvoljens izlomljenost vlskova

Poagtavljanje zahteva ds vlak bude £to razvufsniji.Po-
gtizanje razvulenostl vlaks uvodjenjem raéunskih stra-
na. Zona vlaka. Odredjivanje Zirine zone. Dozvoljene
girine <zona., Tablice dozvoljenih €irina zons. rrimeri
upotrebe tablics.SuZsvanje zone uvodjenjem radunske
strane.Tzlomljenl vlakovi, Dvostruka mereajs izlomlje-
nih vlakovs, Tablice maksimalnibh razliks izredju dvo-
strukih merénje uglovas i strana.

E. Projekiovanje 1 rekognosciranje gradske po-
ligoncietriske mreZe )

Frojextovanje wrefe 1.reda Prvo rekogncsciranje.lzra-
de definitivnog projekta. rrojektovanje mreZe 2.reds,
Weposredno rekogncsciranje vlskova mre¥e 3, reds.

nonetriske rmre¥e. Pravila kojims se trebs rukovoaiti
pril rekognoscirsnju, MreZa l.reda. Mne¥a 2, reds. Mre-
8 . reda.Zshtevl za postizanje potrebne tadnosti u
erenju uglova 1 strans, Korl&denje poligonometriskih

Stidenim mestims,

F. Ovbelefavenje 1 signslisanje poligonometriskih
tadaks

ObeleZavenje poligcacmetriskih ta3ska., ObeleZavanje
talaks u uzldanom delu grads, Tipovi belega. Donje
/podzemne/ belege, ~

Opis poloZaja poligoncmetriskih taaka, Trigonometriy
skl obrazac 27, Podsci %oji slu¥e 2s pronslaZenje ta-
¢aska, Fodaci o obele¥avaniu tadsks,

Sigaslisen}s poligonomstripkin taZske. Sigaslisanje
tadaka u mre¥! l,reda Sidnelisanje tadsks mrefe 2,
reda., Signalisanje tadaks ukopanih ispod kaldrme.Sig-
nalisanje teodaks mrefe %.veds,

. Merenjs u roligzcnometriskoj mrefi
a/ Uglcvns merenja

tivanje teodolita.Tspitivsnje nepomifncsti iimba ,Ispi-
tivanje uredjajas za optidko centrisanje,Ispitivaaje u-
redjaja vezanih za althiasdu.Ispitivanje uredjaja vezsl
nih za limb.Kontrols ispravnosti optidkih ¥iskova.

Ketoda merenja prelomnih i vezailbh uglova.Broj glruss

Zahtevi koji se postavljaju pri rekognisciranju poligok-

53

- 6o

61

62

63

66
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REDEET

Strans

oznaka R.U, Postupsk pri registrovanju. Podaci koj1
se unose u reglstar. Radunanje prepolovljenih vredno-
2ti pasrslaktidnih uglove i kontrola ovog redunanja.

4, Zgtvaranje horizonta na trigonometriskim 1
Cvornim talkema., Sludaj kede se vezni uglovi fzrsvnave

Ju.

5., Orijentisanje pravacs ns datim tadkams. Ra-=
3unanje crijentscionog ugla, Bsksimslue razlike izme «
dju pojedinih vrednostl orijentacionog ugls.

6. Odredjivanje fektora g redi eliminissnja

grefaks prouzrokovanih netsfnodiu dufing letve, Razlo-
zi za odredjivenje Ffaktors ? Yadin odredjivanja fake-
tora ¢ .Pogtupask pri odredjivanju. Rsdunsnje popravki,

7. Rotunanje du¥fine etrans odredjenih mersnjem
poralaktiénih uglova, Kon%rolnc radunznje strana.Tri-
gonometriskl obreazec 13 P , Poligonomeiriskli c¢brae
zge W X,

€. Svodjenje strans na nultu nlvosku povrdinu,
Formuls 2s radunsnje popravki, Upotreba konstasntnog
poluprednike krivine, frimena %oblics. Trigonometriski
obrazac br.18R.

9. Rabunanje strans po sinusnol i tangentnoj
teoremi, Trigonom,obrascl br 13 1 br.l4., Xontrolno re-
Funanje strana.

‘

- 1o, Racunaﬂje st7an° iz loncs trouglove., Naéin
odredlivanjd dufine strade 1z lsacs 1 njegova preimué-
stva. Izrgvnanje merenih uglovs.

11, ITzrads skics poligonomet-iske wrefe, Raz-
mers skice, Uolljiveost 1 jJedacatovnost skice. Frilog
skicl poligonom ﬂreée Cznacasvanjle poligonom, vlakova i
strana. Skica pollgonom, mreZe 2.1 J.rada,

12. Ispitivanje razvulenosti vlekovs,Postupsk
pri 1sp1tivanju Frimeri iapitivanja.

13, Obrada merenje izvrfenih pantljikom, Cbra-
zac 1€ £, Podscl o psntijici, Upisivenje podataks.
merenja. Vepopreavljene ukupne duZine. Okolncsti ¢
prilike pri msrenju. Popravke kojs s2 dodsju rezulta-
timas merenja i tablicg. Rezliks dvosirukih merenjs i
sredine 1z cbs merenjs, PonavljanJe izyrdenih merenis,
Konfrolissnle cbrszca 18 ¥, Preporuks aa se- pri merenjn
strans "nezad" upotredbi drugs pantljike, Radunaaje
popravkl ze svodjanje na hc:izonat/obrazau e ¥/,
Xontrcla redukeijs 1 aefinitivalh duiing,

14 . Oaredjivanje moduls M kojim trebs mnofiti
koordinate trigonomstriakih taéaka grauske mrefe ds
bi :e otatranile deformacijs projakcija

130

130

131

136

141

143

145

153

153
158

166
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PREDMET

Strana -

44

45

46

47

48

49

“|ade

Postupsk pri merenju,Uziménje zavrine vizure.Hod koli-
macicne grefke.Radunanje definitivnth vredrosti mere-
nih uglova.Radunanje srednjih grefaks merenih uglova,
Maksimalne grefke.Povedanje brojs giruss.Merenje ves-
nih uglove na trigonometriskim tadkems.Merenje veznih
uglova na &vornim tadkama.Trigonometriski obrasci 12,
2,5 1 V.T.51u%a] keda se veznl uglovi ne izravaavaju

1 sludsj kada se izravnavanje po usloww horizonte .Na-
%inl izravhanjs.¥aksimolne grefke zatveranje herizonte
MreZs 1.reds.¥re¥s 2.reoda:Mrefa 3§ reda,

b/ Yerenje duZine

Odredjivenje duZlina s¢rans u poligonome$riskoj mreZi .
1,2 1 3 rede. :

Karike parslekti¥ne poligonomeirije. Normslni tip ke-
rike /Gastova kariks/. Varijsnts Gsstove ksrike, Ti-
povi keoriks ss osnowicom kojes slufi zs odredjivanile duj
2ine samo Jedne strens, Danllovljevs kariks.

erenje osnovics, Metods merenjs psralsktiXnib uglova,
ems pomeranje limfa-pri mersaju psralaktifaib uglova,
ormala z3 odredjivan)s relativane grefke osnovice, Tabj
lics minimalnibh paralakfi®nih uglove 1 njihovib mskei-
malnih srednjih greSaka. Formuls za radunsnje asrednje
grefke paralsktifnog ugls.Vaknadnas mersnjs psrslasktl-
Enih uglova, Jeljenje vanovice u dva dela., Wadini me-

nih uglova radl odredjivenja duZins strana vlaka,Teo-
retska tadnost u odredjivenjiu duZins strana. Tablics

srednjib relativnin grefaks strana,minimainih paralak-
t1i8nih uglova 1 njibcvih maksimelnih srednjih gre¥aks,

Mevenje duZina strans u vrlo uzanim ulicama. Podels

strana na otsefke, Tablica maksimslnih du¥ina otseda~
ka 1 srednjih grefaks psralaktidnih uglove., Frimer me=
renjas strene podeljene na otsedke.

¥erenje poligonometriskih strana pantljikom. Tip psn-
tljike zs gradskl premer,Tadnost fitsnja ns psntljici.
Kompsrisanje psntljike 1 odredjivanje veliline isteza-

Kompariganje pantljiké pomoéu ¥enevskog lenjira,Cpis
lenjirs.Jednadine leajira.Priprems psntljike zs kompa-
risanje. Postupak pri komparisanju pantliike. Tok ra-

ke. Obradas podstakas Womparisanja. Tasblics popravki zs
netadnost nominalne duZine pantljike. Tablica poprav-
ki za temperaturu. Kompsrisanje pantljiks na tereunskom
~poljskom- kompayatoru ., Opis komparators. Postupak

pri komparissnju., crimer komparisanje jedne pantljike.
Komparisanje pantljilis us zidnom komparstoru sa skalge

renja osnovice podeljene u dva dela., Merenje paralsktis

de pri kompsrisanju. Primer komparisanjs jedne pantljis

me ,Opis komparstora.Cdredjivanje duZfine komparstors.

72
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75

81

82

83




~345-

€1,

~-. PREDMET

Strana

50"

51

52

Hersnje strane psntljikom, Izvori grefaks .Odredjivanje
greni¥nih vrednosti grefakesPrincip podjednskih utic%—

53

Komparissnje pantljike na zidanom komparatoru,Frimer
vdredjivenjes dufine-ezidncg kompasrators 1 kcmparisanje
pantljike

ja 1 njegova primena, Granidne vrednosti grefke kom-
psrisanja.GreZks ‘slinjiranjs i njene granidne vredno-
8%t1.Grefke prouzrokovane reljefom. Graniéns vredanost
gredke usled landanice. Makslmalna strels lendanlce,
Radunanje velidine strele., Tablicy atvarnib 1 dozvo-
1ljenih veliZina strels lanZanice. Poprsvke zs landanid
cu,Tsblice popravki ze landanicu, Utica] ispuplenosti
terens, Greske usled izvijanjs pentljike i rjihove
granidne vrednosti. GreSke prouzrokovane naguuto&iéu
tereng, Tablica vrednosti visinskib razliks, koje se
mogn zanemariti. Tablics vrednosti visinskih- uglova
ko3l me mogu zenemariti, Tablica maksimalnih grefaks

Zaks visinskih uglova.Gre&ke 1izazvane temperaturanim
promenama, Tablics meksimslalh grefeka u odrediivanju
temperature pantljike, Gredke usled nepravilnog zate-
zanjs pantljike, Tablics maksimalnih dozvoljenih razl{
ka u sili zatezanja. Gredke prouzrokovene silom tre-
nja pantljike o zemljifte. Crelke samog merenja. Tab-
lica maksimalaih grefsks podudsiranja kraja prethodne

1jike.

Maksimalne dozvoljene razlikeApri merenju istih duZi
napred 1 nazad psntljikom od 50 metars., Formula za ra-
dunanje maksimalnib dozvoljenih razlika,

H, Izravnanje gradsks'poligonometriske rrefe

8/ Nadini izravanasnjs
Princip izravnanjs gradske poligonometriske mreZe 1.
reds. JIzravnanje poligonometriske wre¥e 2. 1 3 reda,

b/ Predradnje

Prethodne radunske operscije / predradnje / .

1. XKontrolisanje zapisnika. Kontrolisanje uglova
merenih metodom ponavljanja. Kontrolisanje uglovs
merenih po girusno] metodi, Trigonometriski obarazac
br.l.Registar uglova poligonometriske mrefe /R.U/.

2.Cbrazovsnje sredina za ugleove merene po girusnoj

mrefi l.reds.
3, Registrovanje uglove merenih u poligonometri -

u merenju visinskih razliks. Tablice maksimalnih gre- |

pantljike ss peodetkom naredne, ObeleZavanje kraja panﬁ

metodi. Radunanje srednjih greSaks zs uglove merene u|

105

¥

120

123

123
124

129

129

skoj mreZi., Sastsvljenje registra 1 njegova skradena
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PREDMET

Strana

54

gradsko] mreZi merens osnovica,

{Uslovne jednsline za zatvoren poligon.JednaZiine zs

Caredjivanje modulas ¥,Granilne vrednostl lineernih
deformaecija. Odredjivsnje postojeée deformacije.
Popravke ze uklanjsnje aeformacija iz koordinsts,Po-
stupsk pri mnoZenju koordinats modulom ¥.Pomevanje
koordinatnog poletks, Brojni primer pomeranjis koor~
dinatnog podetks, Cdredjivanje moduls ¥ kads je u

C. Tzravnanje poligonpmetriske -mreZe po
naéinu uslovnih merenjs

1., Postavljanje usiovnin jednadina

uslov datih direkcicnih uglova 1 koordinata. Skica
zo postavljenje uslovnih jedns3ina, 4sjednike astra«
ne 1 n}ibovo oznadsvanje, Oznalasvanje 1 numerisanje
vlakova, UnoZenje podataka u trigonom,obrazac br,19
i zbir prelomnih i veznih uglova. Bro] uslovaih jed-
nsdina, Cdredjivanje apsolutnih %lsnovs uslovnih

jednedins, Vdredjivanje brojs ~ prelomnih 1 veznib
uglova u kombinovaninr viskovima 1 zestvorsenim poli-
gonima . Dozveljens uglovna otstupsnjs sa tsblicom,

2.0brazovenje acrmalalh JednaZinag kerelats,

Yoantrols cbryzovanjis normelnlh jednadina.Tablics
gormalnln jednadina korzlata,.

3.Refavanje normelnih jednadina korelata.

Sems za refsvanje aormelnih jedna%ins, Fostupak pri
reSaveonin normolnih jednadine korelats. Radunanje ko
relata.

4 ,Ra%unanje popravki 1 srednje grefke jedinics
- teiine.

Eontrolisanje srafunastib popravkl.Srednjs grefias
ugls,

5. fzravnanje koordinstnib #azliks

RoZunsnjs definitivaih direkcicnih uglova pejedininb
strana koordinsatnih razliks.Xontrolno radunanle kos
ordinatnib razlika, Postavljanje uslovalh jedns%ina
za koordinatae razlike, Cbrazovanje normalnih jedns-
dina Redavan)e normalhlh jednsdina. Rudunsanje po-
pravkl, Kontrolissnje aradunatih poprsvki,

171

124

ie9

201

204
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55

6.Ra%unarije koordinats talaks trigonomet-
rismwe mrefe 1, reds

Pasunanie podufnog i porredncg otstupsnje.Formule zs
radunanje popravki. Tablics za fakicre s.

7.Cc2na talnosti poligoncmetrisk: nmreZe 1l.reds

Talnost uglovnih merenje.Tafnost linearaih merenja.
Rdnunan}e srednje relativne poduZne grefke vlske,
Prosedns reletivne greféks nmre¥e, Sreanja grenke ko--
ordimats.

4/ Izrsvnanje poligonometriske mre¥e po
nac¢inu posrednih merenia.

1., Tzravaerje poligonomeiriske nmreZe 2,.reds

Sems mrefe, Wumerisznje vlskova.Rs3unanje divekeio-
nih uglove zsjednilkih strena. vedna*ine gre&sks.C-
stala ra%unanjs u vezl ss izravnanjem uglova, Ora.
nidne vredaosti uglovnih popravki odncsao otstupa-

nje /3  R2%unsnje kcordinatnih razliks, Cdrodiiva-
nis najverovetailjin koordinats &vernih t=daks,

2.0cens tgduosti poligcnovotriske mrefe 2,reds

Tannosf'uglovnih merenja . Relativne grefke vlaxov&,
Frosedna relativans grefks mreze. Srednja gre&ks ko-
crdinata.

e/ Izravnanje poligencmetriske mreZe %.reda

1. Umet-uid viakovi 1 vliakovi koji se ukrétaju
u dyorncj tadki

N¥adin izravnsnjs,Izravnonje koo-dinsts pojedinaZinih
Svornin tadake,Orijentisanie praveecs . Mamerisanje
vlakova ,Lozvoljens uglovna otstupsnia as tablicom,
Obrazac br.19,5 1 21.

2.1zravnanje Jako 1zlomljenih vlakovs

Kads se vlak lzravnavs kao izlgmljen viak., Ra%unanje
dlrekeionih uglovs 1 koord natnih razlika,Ra3unsaaje
pribliZnin koordinsts.fedunsnje kocrdinata tefidtis
vlaka, Rslunanje teflénin koordinats. Rglunanje koe-
ficijensta normalnih jedqacina kcrelsta., Ralunanje

korelasta, Rafunanje popravki. Medjusobpe uperedjenjdg-

koordinata srsXunstih na razlidite nadine,

223

232

239

241
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57

58

5q Gradski nivelmsn mors se oslsnjati ns dréavai ni-

6o

61

62

63

3.0cens tadnosti poéigqhometriske mre¥e 3,
reda

Tadnost uglovnih merenja.Relativne greske vlskova,

9. Gleneralni nivelman gradova -

A.Svrna graaskog aivelmans
Pcdloge zs lzvrZenje tehnidkih radova

B,.Gradska niVelmanska mre¥s i njena klasifikecije

Princip razvijenjs mre¥e.Podela mrefe u redove.Mre%a
1.reda.¥re¥fs 2.veds . Mres 3,.reda,

C.Osdova gradskog nivelmsna

velman.Ukljudivanje repers arfsvonog nivelmans u
gradska mrefu. Uporedjenje visinskih rezlika ss ra-
nije odredjenim. o

D. Tadnost nivelmana
Ocenjivanje tadnosti nivelmanske mreZe.Ukupns sred-
nja gref&ke jedinice tefine, Formule za ralunanje

srednje greZke.Vaksimelne dozvoljene srednje gredke
sa teblicom. :

E. Projektovanje gradske mreZe

Prikupljanje podetaks o postojeéim reperima.Prvo re-
kogroscirsnje.Projektovanje mrefe.

P.Pipovi gradskih repers
Osncyni tip gradskih repera.Reperi za vertikelno

usadjivanje. Pljosnatl reperi.Nivelmanski stubovi,
Fundamentalni reperi,

G.Rekognosciranje mreZe

repera. Izmens projekts mre¥e,Izbor mestse za funda-
mentalne repere,. .

Zadatak rekogncsciranjs.Otstojanje izmedju susednib |

256

2673

267

269

273
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64

65

66

67

1. Postavijanje repers
Objektl 28 postgvljenje repera . Visina repers iznad

zemlje ,Postupak pri postavljanju rspers.FPostsvlja-
nje nivelmanskih stubova.Opis poloZajs repera.

I.Metoda nivelanja
Karskteristidne osobine metode.Vivelanje 1z sredine|
Horizontalnost vizure.Nalin %itanjs na letvama,Wi-

velsnje u obs smers.Msksimslna duZina vizure,Fostav-
1janje letava,Vinimslns visina vizure,

J. Niveliri

Osncval zshtevi kojima treba da udovolji nivelir,
Naknadni zabhtevi,

a/ Ispitivanje nivelirs

1l.0dredjivenje vrednosti podeoks na doboSu mikro-
metarskog zavrtnja za okretanje planpesralelne ploéd

Vadin odredjivanje vrednosti Eodeoka.Ispitivanje
rada mikrometarskog zavrtnjs.Kaksimalna razlike iz-

medju stvarne 1 ncminalne vrednosti podeoks doboia.
Primer igpitivanja,

2.Ispitivanje stabilnosti vizure
Potreba ispitivanja.Pojava derektifikscije.Postupak
pri ispitivenju., Obrada podataka ispitivanja,Pri-
mer ispitivanja, Ralunanje ugls kojil vizurs zsklapa
88 libelinom csovinom,
‘ b/ Rextifikacija nivelirs
Uslovi kojime nivelir treba da udovolji.Ispitivanie

spitivenja.Prvi nalin rektifikacije.Drugi na¥in rek
tifikaci je.

K., Letve

a/ Tip ietava

Letve ss podelom ns invarsko] pantljici. Zatezsnje

paralelnosti libeline osovine ss vizurom.Primer i- |

274

275

276

277

279

283
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Formalne mers.Postupsk pri ispitivanju podele.Obra-
dea podataks kompsrissnja. Wivelmanski obraszac 7.81lutb
dajne 1 sistematske grefke podele letve.Granidna
vrednost sludsjne grefke, Popravke zs sistemstsku
gresku,

L.Postupak pri nivelanju
a/ Biranje stanice
Isbor atanice pri vezivanju za\reper,Biranjs stani-
ce 8 obzircm na teren preko kojeg vizuras prolsza.

Biranje stanice s obzirom ns visinu vizure iznsd te4
rena.

b/Postavljanje instruments i letava
Na¥in postavljanja étativa. Postizanje stabilnosti

stativa.Postavljanje letava na podmetade.Postizanje
vertikalncsti 1 nepomidncsti letve.

¢/ Viziranje 1 &itanje na letvams

Pojedine operacije pri viziranju i Sitanju.Obavezno
ponigtavanje kondanitne paralakse, Pravile za vizi-
ranje 1 &itanje., Red &itanjs na stanicams. ¥ivelman-
ekl zapisnik - abrazac br,1 .

4/ Vreme nivelanjs

Poletak 1-zavrEetak nivelanja.Prekic u podnevnim 3a-
sovima, :

e/ Veza za repere
Ispitivanje podele na lenjiru ze vezivenje.Namefta-
nje lenjira. Wildov lenjir zs vezivanje. Vezivanje

bez lenjira.Skica poloZaje lenjira.Ponavijanje vezi-
vania, R

. £/ Prekid rada

Privremeni reperi i njihev izbor.Frekid rads na ko-

cima,

¢1. PREDMET Strana
pantljTke,.Podela na pantljici,’
b/ XKomparissnje letsvs 288

294

295

- 296

300

300

302
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69

7o

g/ Pravila kojlh se trebs pridrisvati pri
~,izvrienju greadskog nivelmans

Nezavisnost nivelanja napred i1 nazad.Zamenas letava.
Upotrebs amrels, Izostavlijanje repera,

M. Izravnanje gradske nivelranske mrele

a/Na&ini izravnanjs

Izravaanje mreZe l.vedsa.Tip mreZe 2.reds 1 princip njed
nog izravnanja.Jzravnanje po métodi postupuih pribli-
zavanis. Izravnanje mrefe 3 reds .
. b/ Predradnje
Kontrolissnje zapisniks.UnoBenje popravki zs netsdnost
podale letve. Radunanje srednjih visinskih razlika,Wid

velmenski obrazac br,2.Formule za graniéne vrednosti
razlika @ ,Tablica greni&nih vrednosti @.

e/ Izravnenje mre¥e 1l.reds

FPrimer 1zravnanjs mreZe 1l.reds.Maksimalne grefke zat~
varanje poligons,

d/ Izravnanje mrele 2.reds

Izravnanje po metodi postupnih pribliZavanja.Postupak
pri izravnanju. Rsfunanje srednje greke,

N. Katalog graaskih nivelmanskih repéra

Podaci koji #F¢e unose u katalog.Primer nivelmanskog ob-
rgsca br. BZ ,
PRILCZI
A.Trisngulucije

B.Poligonometriske mre%s 1l,rads
C.Nivelmanska mreZas l.reaa

Karte graaskih trigonometriskih mre¥a Pan8evs,Srem|
Karlovacs,Vréca 1 Bedejs.

Seme gradskih nivelmanskibh mrels Srem.Kerlovacs,
Vrica 1 Bedeja.

Skice poligcnometriskih mre¥e l.redas Pandevs,Vrics
1 Belejs.
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